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“Por medio del cual se otorga un Permiso de Ocupacion de Cauce”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE DEL CHOCO - CODECHOCO EN USO DE SUS FACULTADES
LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY 99 DE 1993, 1076 DE 2015,
RESOLUCION 1023 DE 2005 Y

CONSIDERANDO

Que a la Corporacién Autdnoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé CODECHOCO le
fue asignado el manejo, administracion y fomento de los recursos renovables dentro del territorio de
su jurisdiccion.

Que el numeral 9 del articulo 31 de la ley 93 de 1993, establece como funcién de las Corporacion
Auténoma Regional y de Desarrollo Sostenible: “Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y
licencias ambieniales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movili;-icién de los
recursos naturales renovables o para el desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el
medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones
para el uso de aguas superficiales y subterrdneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva’.

Que ¢l Decreto 1076 del 2015, en su articulo No. 2.2.3.2,12.1. “Ocupacion construccion obras
ocupen el cauce de una corrienfe o depdsito de agua auforizacién, que se otorgara en las
condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente. Igualmente se requerird permiso
cuando se trate de la ocupacion permanente o transitoria de playas.”

Que mediante formulario Gnico nacional, e CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, identificade con
el NIT® 901655856-7 representado legaimente por el sefior CESAR HERNANDO ACOSTA
RIVERA, identificado con la cédula de ciudadania 19.439.057 de Bogota, presentd solicitud de
permiso de Ocupacién de Cauce, en el marco del proyecto denominado “MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL DE BETE MUNICIPIO DE MEDIO ATRATO-
DEPARTAMENTO DEL CHOCO”, suscrito entre CONSORCIO PILCORGSD y el INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS- en el Departamento del Chocd.

Que esta Corporacién, mediante auto N° 277 del 11 de Octubre de 2023, admitié la solicitud en
mencién por considerar que reunia los requisitos establecidos en el decreto 1076 del 2015y la Ley
99 de 1993.

Que mediante concepto técnico de fecha 2 Noviembre de 2023, emitido por los profesionales
contratistas de CODECHOCO, Gisley Liliana Rojas Mena y Cristian Alexander Chitiva, adscritos a la
Oficina de Calidad y Control Ambiental de CODECHOCO, el cual fue remitido el 16 de Noviembre de!
2023 a la oficina Juridica, dando cumplimiento a ias actividades contractuales que tiene como
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producto realizar visita y concepto técnico de evaluacién de las solicitudes realizadas a la
Corporacién relacionados con licencia ambiental, plan de manejo ambiental, plan de contingencia,
plan de cierre, concesion de agua, permiso de vertimiento, emisién atmosferica, ocupacion de cauce,
guias ambientales, PUEAA y/o PSMV, presenta el siguiente documento:

1. ANTECEDENTES

o (e, mediante formulario dnico nacional, el sefior CESAR HERNANDO ACOSTA RIVERA, identificado con
cedula de ciudadania 19.439.057 de Bogot, en calidad de representante legal def CONSORCIO MUELLES
PILCORGSD, ideniificado con el NIT 301655856-7, presentd ante CODECHOCO solicitud de permiso de
ocupacion de cauce para la ejecucion def proyecto: “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE
FLUVIAL DE BETE EN EL MUNICIPIO DEL MEDIO ATRATO, EN EL DEFARTAMENTOQ DEL CHOCO".

e Se procedio a realizar la inscripcion del usuario en la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea -
VITAL, para el caso que nos ocupa CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, con ndmero de registro
4900090165585623001.

o Que, mediante auto Nu 000277 del 11 de octubre de 2023: ‘por medio del cual se inicia el tramite de una
solicitud de permiso de ocupacion de cauce’, presentada por el sefior CESAR HERNANDQO ACOSTA RIVERA,
identificado con cedila de ciudadania 19.439.057 de Bogotd, en calidad de representante legal del
CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, identificado con el NIT 901655856-7, para la ejecucidn del proyecto:
"MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL DE BETE EN EL MUNICIPIQ DEL MEDIQ
ATRATO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCO".

r

' El dia 2 de noviembre del afio en curso, CODECHOCO realiz6 visita técnica de evaluacidn de la solicitud de
permiso de ocupacion de cauce, para el proyecto: ‘MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE

Foto 1. Visita de evaluacién — solicitud ocupacion de cauce Foto 2. Visita de evaluacion — solicitud ecupacién de cauce

2. BASE NCRMATIVA

Ley 89 de 19893: “Por ia cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publice encargado de fa
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, "1t 1A, y se dictan otras disposiciones”
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CAUDALES MINIMOS Y MAXIMOS A DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO

El andfisis de caudales mdximos se elabora mediante un ajuste de las series historicas a ia distribucicn de frecuencia
con mejor ajuste entre las distribuciones Normal, LogNormal, Gumbel, Weibull, Exponencial y LogPearc-n i,

E! primer paso es el de conformar la serie histdrica, lo cual, por tratarse de caudales méximos con bajos coeficientes de
correlacion entre estaciones, se realiza por inspeccion visual, retirando o aceptando en la serie anual los valores que a
juicio del Especialisia sean representativos de caudales maximos.

Al ajuste se le realiza también la prueba de bondad del ajuste de Chi Cuadrado trata de la comparacidn del parametro C,
este calculado a partir del niimero de eventos de fa poblacidn o serie, y el pardmetro 2, este dltimo debe ser mayor af
parametro C para que Ia distribucion sea aceptada.2 Para esta evaluacion se utiliz6 el software HYFRAN-PLUS que tiene
como funcion la evaluacién de pardmetros hidroldgicos por medio de diferentes distribuciones de probabilidad y evalia
el gjuste de estas por medio de la prueba antes mencionada, donde se acepta los valores de distribucion cuando:

X2 tiende a acercarse a tener un valor de )
el parametro p tiende a acercarse o ser |

2 método completo, Manual de Drenaje de Carreteras de INVIAS, 2009
La distribucion con mejor refacion de estos pardmetros se escoge para el posterior andlisis de precipitaciones de disefio
de la zona.

i— 044 Ecuacion 2

P01z

Método completo, Manual de Drenaje de Carreteras de INVIAS, 2009 Donde, ¢, posicién de un v..or en una Ixsra
ordenada por magnitud ascendente, , nimero total de datos.

Trabajando con un nivel de confianza del 95 %, Ia distancia méxima vertical debe entre las distribuciones, debe ser menor
a un cierto valor critico obtenido de fablas en funcion del nimero total de datos.

CAUDALES MINIMOS Y MAXIMOS DE ESTACIONES DE ESTUDIO

En la siguiente tabla se presentan las precipitaciones maximas de disefio para las estaciones meteoroldgicas analizadas.
Los célcufos realizados se pueden observar en el Anexp 2.

Tablo 4 Caudales maximas Estacicn Belén (m3/s}

rot::::.’:': ; ;aos} Normal togNormal Gumbe{ Waeibull Exponenciai Log P;larson

2.33 2270.58 2242.37 2204.85 2303.18 2105.58 2277.52

5 2516.78 2522.91 2486.4% 2513.05 2595.2 2521.75
10 2680.19 2728.23 2715.79 2638.05 3039.59 2677.52
20 2815.09 2510.26 2935.77 2733.85 3483.98 2800.4
25 2854.38 296€5.53 3005.55 2760.61 3627.04 2834.99
50 2966.88 3129.64 3220.51 2834.55 4071.43 2830.67
100 3068.06 3284.98 3433.88 2897.93 4515.82 7 3012.17

{Fuente: Consuitor)
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Tablo 5 Caudales msnimos estacion Belén (m3/s}

rat:r:;?:‘r) {; :ios) Normal LogNormat Gumbel Weibult Exponencial Log P;Ha rson
2.37. 2685.45 2643.39 2617.17 2734.38 2216.82 2767.34
5 2409.59 2361.15 22874 2460.33 1799.57 2436.57
10 2226.51 2190.67 2103.85 2257.59 1654.02 2185.28
20 2075.35 2059.24 1968.98 2078.82 1587.21 1966.4
25 2031.33 2022.47 1932.15 2025.13 1574.28 1501.64
50 1905.28 1920.77 1832.2 1868.29 1548.8 17157
106 1791.92 1833.68 17486 1724.62 1536.25 1550.02
{Fusnte: Constiltor!
CAUDALES DE DISENO

Después de evaluados con las diferentes primicias y métodos descritos en los titulos anteriores, se presentan los
caudales para cada uno de los cuerpos hidricos del proyecio.

RIO ATRATO

Lps caudales méximos del Rl Atrato se calculan por medio de los calcuiados por el Andlisis de Frecuencias Extremas
fﬁle la estacidn Belén. Los Caudales minimos y mdximos se pueden observar en la Tabla 6.

Beldén Beldn
r-t:::::,,?r? {‘::ios) Qmax Cumin
110470 %0 L1IO047010O
Z.33 2270C.58 19D90.358
= 2516.78 1324 678
120 268G.19 115.256
20 2815 .0 I106. 343
25 2854 382 1O04.615
50 2966 .82 201.215
100 3068.06 099 . 5405
Distribucidn Normal Exponeancial
ESTUDIOS HIDRAULICOS

ANALISIS DE NIVELES MAXIMOS (PERFILES DE FLUJO)

El caleulo del perfil de agua en la zona de Ia corriente se realiza con 13 ayuda del programa HEC-RAS desarrofiado por
el Hydrologic Engineering Center en su version 5.2 de marzo de 2020. El procedimientc basico de célculo de este
programa se basa en la solucién de la ecuacion de energfa unidimensional por el método del paso estindar y la
evaluacion de las pérdidas de energia debidas a la friccidn con la expresidn de Manning.

Sus hipdtesis principales son las de flujo estacionario (por fo tanto, no hay variacion de la ldmina de agua o de Ia velocidad
con el tien -7, aunque tiene fambién la capacidad de flujo no permanente), gradualmente variado (es decir una
distribucion hidrostatica de presiones) y unidimensional (ia unica componente de la vefocidad es en fa direccién del flujo)
y contorngs rigidos {no se admite erosion o sedimentacion en el cauce).
Los datos de entrada al modelo son:
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a. Régimen def fiujo: Ef programa HEC-RAS permite calcular de manera simulténea flujo de tipo Mixto, es decir,
considerandolo subcritico o supercritico.

b. Altura en la seccién transversal inicial o final (para la consideracién de régimen subcritico y supercritico
respectivamente): calculada a partir de la pendiente de energia considerada generalmente igual a fa pendiente de la
ldmina de aguas.

¢. Caudal: correspondiente al perfodo de retorno de disefio de niveles mdximos: 100 afios. Ademas, se realizaré el andlisis
para los demas periodos de retorno para analizar ef comportamiento de ia corriente,

d. Coeficientes de pérdidas de energia, ‘n” de Manning.

e. Coeficiente de contraccion = 0.1 secciones normales.3

f. Coeficiente de expansidn = 0.3 secciones normales.4

g. Geometria de fas secciones transversales y longitud de los framos tomados de la batimetria ejecutada en cada sitio.

Manual del Usuario HEC-RAS (US Army Corps of Engineers, 2010)
Manual del Usuario HEC-RAS (US Army Corps of Engineers, 2010)

MODELACION HIDRAULICA
Longitudes modelacion HEC-RAS

Para ia optima modelacion de los cauces hidricos, se debe tener en cuenta las longitudes del cauce central, borde
fzquierdo y derecho, esto influye en la determinacion de las pérdidas de energia y con ello la modelacidn de los niveles
minimos, medios méximos presentes en los puntos de interés del proyecto. A continuacion, se presentan las longitudes
entre secciones transversales def modelo.

Las longitudes son determinadas por medio de la aplicacion Geo HECRAS y la batimeiria de la zona, segtin la distribucién
del talweg del cuerpo hidrico y la distribucion de las bancas las cuales varian al ser un rio sin intervencion.

~218 7537

Figura § Abscisade de modelo matematico (Fuente: Consultor)

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
NIT: 899999238-5
Quibdé Carrera 1° N° 22-96 Tels.: 6711510 | contacto@codechoco.gov.co

www.codechoco.gov.co
GD-PR-01-FR-01 V1220113




>

CODECHOCO

Qport it

Desarofio Sostenibig
S o gupregiones _ “iegy DG-100-79.21-2023 N°069
RESOLUCIONNo_18 8 4
2 1 R
AT A 20
Terbafer 2 Lo it ot s rarcoctwefor Ric ALral e
Riwver
Stamtion Station LB Channel ROEB
- 380 19 .85 a7.ao 15.59
2 IGR2 . BOTS 21.0% 23.1 1 21.8
) 2341.698 1S.02 21.39 23.36
= 3ZO0.IOE3 18433 86.39 . Ok
S 232.9361L 13.9D 1416 A15.33
© 219 . 7537 19.82 17.9=32 AE. &2
7 201 .28261 123.22F 51.53 21.29D
s 139.95999 35.77. 2C 2.2
- 120 20 20 2073
10 ALOO 132 .29 20 24 22
11 79.999935 2035 20 20
2 SG. 00002 20.36&6 20 2018
i3 40. 00004 2026 20 20.45
14 20, 00002 V.85 20 2.6
(FLimryCor. Carirsesftarr}
DE RUGOSIDAD DE MANNING

La determinacién del coeficiente de rugosidad de Manning, es un paso fundamental en el anlisis hidraulico, pues a partir
de su estimacion se determinan las propiedades hidrulicas en la seccion de cruce del puente.

Se emplean entonces dos diferentes metodologias para calcular el coeficiente de rugosidad de Manning, seleccionado
finalmente el valor més adecuado a partir de-fa experiencia y criterio del Consuttor. La primera metodologia determina
los coeficientes a partir de la granulomelria del lecho y fa segunda metodofogia es el método de Cowan en que se
establece el coeficiente de rugosidad a partir de las caracteristicas del cauce (Ven Te Chow, 1994).

El método de Cowan modificado calcula el coeficiente “n” con fa siguients expresion: r=(rnl+ n21+ 722+ n3+ nd)x m5 , donde
no corresponde a la rugosidad del material del cauce y los restantes pardmetros o factores que afectan el coeficiente de
rugosidad y que respectivamente son: irregularidades en la superficie (n1); cambios de forma y tamafio de la seccidn
(n2}; obstrucciones (n3); vegetacion y condiciones de flujo (n4) y estructura de los meandros (mb).

Los Coeficientes de Manning se presentan a continuacion:
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Resultados HEC-RAS Caudales minimos

Los resultados de fa modelacion hidraufica en HEC-RAS, se pueden observar en el Anexo 3 Modelacion Hidraulica HEC-
RAS. A continuacion, se transcriben los principales resuftados hidraulicos de las zonas a proyectar las estructuras
correspondientes al muelle
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Tabia § Resultodos modelocin Hidriuico axedokes minimas

RiverSta | Profie | QTotal | MinChEl | WS.Bev | Profundidad | Vel Chal | Fow/Ares | TopWadth ”ﬁ’
(m3fs} | (msnm) | (msnm) {m) {mfs} {m2} {m)

30 | Rm | 036 | | 85 | 35 | 0% | B | e | 0%
3 | WS | 1468 | 26 | Z0L | 301 | 097 | 1mm | 1064 | 025
W | R0 | 1526 | 6 | 87 | 27 | o9 | S | %1 | 02
3 | TR1 | 063 | % | e | 266 | o9 | 156 | Bl | 0%
3 | RS | 10462 | 26 | 2864 | 268 | 0% | 1364 | @7 | 0%
W | RO | 01% | 26 | B8 | 259 | 0% | 195 | %% | 02
| W | WS | % | B | 257 | 0% | @ | %8 | 0%
WW% | W23 | 036 | B | 25 | 35 | 09 | 2051 | 148 | 02
W280% | WS | 13468 | % B 3 0% | s | e | 02
WK | RI0 | 1526 | 26 | 87 | m | o8 | 148 | %m | ox
%2800 | TR | 10634 | 2 | 2866 | 266 | 081 | #4166 | 2% | ox
WEm | W5 | 0462 | 2 | 266 | 164 | 08 | me | w3 | oa
%200 | RO | 10126 | 2% | 8% | 29 | om | e | % | ox
BB | R0 | B | B | 5 | 257 | 08 | % | ®% | ox
U6 | 23 | 9036 | 2% | 205 | 39 | o0& | 28m | 1405 | o018
uLes | TS | 1348 | 26 % 3 % | 1034 | 1005 | 018
WG | IO | 1526 | 26 | 287 | 17 | om | o7 | a5 | 018
168 | TR20 | 0634 | 2 | 2865 | 26 | OB | a1 | oM | o018
ui@e | RS | 1462 | 26 | 2863 | 28 | 0B | 14516 | w08 | o018
W18 | RS0 | 0126 | 26 | 285 | 259 | 0B | 1113 | ®6 | 018
uiee | RI0 | %54 | 26 | 285 | 257 | oB | 1906 | %0 | o018
203063 | R2% | 19036 | 26 | 285 | 35 | om | 28 | 1074 | 05
3063 | TS | 1468 | 2 2 3 05 | &

QOportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones

NIT: 899999238-5

Quibdéd Carrera 1° N° 22-96 Tels.: 6711510 | contacto@codechoco.gov.co
www.codechoco.gov.co

GD-PR-O1-

1V A22-01-13




©

CODECHO
Dex {:;:C:JI quig:{i{il@o ;;
POTGICS SUbregigney . vt DG-100-79.21-2023 N°069

RESOLUCIONNo, 1 9 8 4%
21100 223

RverSta | Profe | QTotsl | MinChEl | WS.Elev | Profundided | Vel Chl | Flow Area | Top Width F"’;:“?
{m3/s} | (msom) | (msnm) {m) (m/s) {m2j {m}

3203063 | IO | 1526 | 26 877 7 065 | 1783 | 97m® | o015
3203063 | TR20 | 10634 | 26 2865 265 064 | 16737 | m | o1
3203063 | TR | 10462 | 26 2863 263 063 | 16535 | %33 | 015
3203063 | TRS0 | 10026 | 26 2859 2% 063 | 1616 | 9342 | 015
3203068 | TRI0 | %954 | 26 2857 257 063 | 1589 | 2% | o015
2339161 | 233 | 19036 | 26 295 3% 055 | 3¢588 | 1312 | om
2339161 | W5 | 13468 | 26 » 3 043 | 2748 | 1153 | o1
2339161 | TR10 | 11526 | 26 877 o 047 | 2068 | 11658 | 01
2839161 | TR20 | 10634 | 26 2865 265 046 | & | 1w | o1
9161 | TS | 10862 | 26 2863 263 045 | 23118 | 1366 | o1
2339161 | RSO | 10026 | 26 2859 2% 045 | 2612 | 127 | o1
2339161 | TR100 | %954 | 26 225 25 045 | 2385 | 122 | o1
29759 | TR233 | 19036 | 578 | 256 378 053 | 3%691 | 594 | 01
20757 | TRS | 13468 | 2508 » an 047 | w68 | 1943 | o1
297537 | TR0 | 11526 | 5798 | 2877 299 04 | 20024 | 11686 | 009
297537 | TR20 | 10634 | 278 | 2865 287 043 | 20698 | 11513 | 009
297557 | R | 10462 | 578 | 2883 215 043 | 20453 | 1487 | 009
297557 | RSO | 10126 | 578 | 8% 281 042 | 294 | 143 | 00
297537 | TRI00 | 956 | 2578 | 2856 17 042 | 2678 | 1403 | 009
00861 | TR233 | 19036 | 245 | 205 507 04 | 4854 | 1337 | o008
00061 | WS | 13468 | 245 0 a5 038 | 39585 | 153 | 007
010261 | TRI0 | 11526 | 245 | 287 427 035 | 376 | 1008 | oo
00861 | TR20 | 10634 | 245 | 2865 415 03t | 3% | 18% | o007
WLR61 | TR | 10462 | 245 | 2863 ) 034 | suss | usm | 007
NLR61 | RSO | 10026 | 245 | 2859 409 03 | 30615 | 182% | 007
01861 | TRIO | %954 | 245 | 28% 406 033 | 384 | 1806 | 007
1399909 | TR233 | 19036 | 2 057 757 038 | 59407

19999% | WS | 13468 | 2 I 7 026 | 585

1309999 | TRI0 | 1526 | 2 2’7 o7 0B | S22
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RiverSta | Profle | QYotsl | MinChEl | W.S.Blev | Profundidad | VelChni | FlowArea | Top Width F'“c:"
{m3fs) | (msnm} | (msom} {m) {mjs) m2) {m)
13999 | TR20 | 10638 | 2 28.66 666 02 | a4t | LW | 003
13999% | RS |62 | 2 28.63 6.63 0 | 4w | s 003
139999 | TRS0 | 10126 | 22 859 6.59 021 | 406 | 1107 003
139.99% | TR100 | 9954 2 2857 657 021 | 4m48 | 1082 003
120 | TR233 | 19036 | 204 2.5 752 041 | 46334 | 10768 0.06
120 S | 13468 | 204 ] 6.9 033 | 40435 | 10183 0.05
120 TR0 | 1526 | 204 8.7 673 03 38107 98.99 005
120 TR20 | 10634 | 204 28.65 6.61 029 | R 97.74 005
120 M5 | 10462 | 204 2863 6.59 028 | 36774 97.51 005
120 RSO | 10126 | 204 859 655 028 | 32339 97.02 005
126 | TRI00 | %954 | 204 8.5 652 028 | 3L 9.76 0.05
100 | TR233 | 19036 | 2415 29.55 54 07 33453 | 10815 011
100 TRS | 13468 | 2415 89 48 058 | 2B 1011 01
100 TRIO | 41526 | 2415 876 461 0.55 529 98.33 01
160 t R20 | 10634 | 2415 854 4499 053 | 2414t %97 0.0
100 W2 | 10462 | 2435 2862 447 052 | 2871 %.72 009
100 RSO | 10126 | 2435 28.58 443 051 | 23547 9%.19 0.09
100 | TRI00 | 954 | 15 2855 44 051 | 2182 9%.91 009
7999995 | TR233 | 19036 | 28 2953 453 085 | M88 | i 015
7999995 | TRS | 1468} B 2897 .97 o | 1981 8223 0.14
799995 | TR0 [ 11526 | B 8.74 374 068 | M3 7108 oM
7999995 | TR20 | 10634 | 25 2863 3.63 067 | 16278 74.46 014
7999955 | TR2S | 10862 | 2 861 361 067 | 161 7407 014
7999995 | TRSO | 10026 | 25 2857 357 066 | 157% nAU 0.14
7999905 | TR100 | 99.54 2 2854 354 065 | 15628 ng 013
6000002 | TR | 19036 | 25 2953 453 084 | 264 a7 0.16
6000002 | TRS | 13488 | 25 897 397 0 1876 9%.52 0.16
6000002 | TRIO | 11526 | 25 B 374 07 | 16615
6000002 | TR20 | 10634 | 25 B8 363 07 156.16
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RiverSta | Pofle | QTot | MinChEl | WS.Bev | Profundided | Vel Conl | Flowres | Topwidth | %

(m3fs) | (msom} | (msoem) {m} i) | (m) (m)
6000002 | TR2S | 10482 25 86 K13 0.7 1434 8.87 0.16
6000002 | RS0 | 10126 ] 285 3% 063 | 15057 84.13 0.16
60.00002 | TRI00 | %54 po] B4 3% 068 | 14865 8307 015

00000 | TR233 | 19036 | 25 | 2958 | 45 | o0& | 259% | 1B | 0l
woood | RS |1ass| % | A% | 1w | om | ms | 105 | 01
000004 | TRIO | 1526| 25 | 81 | 3B | On | 1098 | %% | 016
000004 | TR0 | 063 | 25 | & | 38 | on | 28 | w4t | ot
000004 | TR | 462 | I | .6 1 | 07 | 158 | %% | 0%
4000004 | TRSO | 20026 % | 3% | 07 | ;e | w4 | 03
000004 | RIOO [ %54 | 25 | 288 | 38 | 07 | 1845 | 87 | 016

A

2000002 | TR2.33 | 19036 B.52 452 088 | 287168 1093 0.17
000002 | TRS | 13468 8% 3% 0 130.27 9.7 on
2000002 | TR0 | 11526 5 8N 373 0.7 155.05 8.7 on
2000002 | TR2 | 10634 5 2861 sl 0.4 1432 85.25 0.16
200002 | TR | 10462 % 2858 35 e 1474 8461 0.16
2000002 | TRSC | 10026 35 2855 35 on 14368 825 016

2000002 | TR100 | 99.54 5 83 35 on 14178 82.55 016
{Fuente: Consukor}

e

3R

Como se puede observar se tiene en la zona de implantacidn del muelle en la abscisa 219.75 del Rio Atrato, se tiene un
nivel minimo de agua de 29.56 msnm, y una profundidad de 3.78 m para un periodo de retorno de 100 afios, esto indica
un régimen subcritico, Io cual es propio de un cuerpo de zonas planas y bajas pendientes. Este nivel es importante ya
que define el nivel mas bajo a la que pueda estar ef artefacto flotante del muelle fluvial,

Se debe asegurar que las pasarelas méviles cumplan con las pendientes maximas para rampas pealonales para el
acceso de pasaferos y carga de la zona de influencia del municipio.
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Figura 7 Niveles de disefo {Fuente: Consultor]
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Figura 8 modelacion niveles de agua Tr 100
(Fuente: Consultor)
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Figura 9 modelacion velocidades de agua Tr 100
{Fuente: Consuttor)

Resultados modelacion HEC-RAS Caudales maximos
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Los resultados de la modelacion hidrdufica en HEC-RAS, se pueden observar en el Anexo 3 Modelacio. . fidrdulica HEC-
RAS. A continuacion, se transcriben fos principales resuffados hidraulicos de las zonas a proyectar las esiructuras
correspondientes al muelfe.

Tabiy 10 Resultodas mocielocidn Hidrdudica covdaies maxmes

RveSta | Profle | Qo | Ma VB | WS.Bev | Proknditad | £6.Sope | VelCwi | Rowirea | Topiden | Froue
{mifs} | {menm} {msnen} {m) {m/m} {mis) (m2) {m}
330 | mam | 2n0s8| 2 7% 1126 | 0000133 | 156 | 15943 | 2619 | o7
30 | W5 | sw5| 2% 1.8 1183 | 0000831 | 161 | 199353 | 23619 | o4
W0 | ™0 | %8013 | 2 382 122 | 00003 | 165 | 20796 | %13 | ot7
W | WMo | B5m| 2 3.6 1249 | 0000128 | 168 | 24908 | 2319 | o1
W | m: |wsanm| 2% ) 1267 | 0000128 | 163 | mesos | 218 | o1
W | RSO | 96688 | 26 | B8t 1281 | 00008 | 171 | 222564 | 219 | o017
9 | TR0 | 206206 | 2 103 1303 | omoows | 173 | m27ss | 218 | onr
%2007 | ™23 | 2058 | % % 112 | 0000120 | 153 | 13655 | 24488 | o017
%2807 | TRS | %1678 | 2% 78 118 | ooz | 159 | 199574 | 248 | o
%2807 | TR0 | 28018 | 2 319 1219 | ootz | 162 | 28509 | 248 | o1
62807 | TR0 | 21508 | 26 189 19 | omon | Les | us7a7 | 2ass | ou7
%2807 | W25 | #8438 | 26 1857 1287 | ooor | 166 | mme | s | o
%2807 | RS0 | 26688 | 26 B8 1281 | QoL | 168 | 236 | 2M4m | o017
%2807 | TR0 | 06806 | 26 »Q 1302 | coowss | 17 | zeee | s | ow
18 | W23 | zwss | 2% % 12 | oooous | 15 | 1mes3s | 24893 | 016
ML | TS | %678 | 2 78 1483 | 0000113 | 156 | 20788 | 2833 | 016
Wies | TRI0 | %8019 | 2% 1 215 | ocoots | 159 | 29873 | 2893 | o6
uies | W2 | B0 | 2% 3849 1248 | ooootiz | 182 | 247202 | 2893 | 046
Mi@8 | TR | 28438 | 2 ) 1267 | oooomz | 162 | 219308 | 2892 | 046
L6 | TRSO | 296688 | 26 B8 1281 | oottt | 165 | 22528 | 2892 | 016
ML | TR0 | 306806 | 2 BQ 1302 | oooottr | 167 | 20576 | 893 | 016
203063 | R23: | 20088 | % 7% 1126 | 000009 | 148 | isseel | 25907 | 016
203063 | TRS | %1678 | 2 ) 1182 | Q00008 | 153 | 200697 | 2907 | 016
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RiverSta | Profie | QYoté | MnChE | WS.Elev | Profundidad | €G.5kpe | VelOni | FlowArea | Top Width Fﬂ;?‘
{m3fs} | [msom} | {msom) {m} (v | (m/g) {2} {m}

3203063 § TR10 | 2680.18 26 8L 1219 £.000107 157 2101.58 %5.07 016
3203063 | TR0 | 281509 26 38 1248 0.000107 156 27789 8807 0.16
32063062 -~ TR | 285438 % 857 1257 0.000107 15 23981 285907 0.16
303062 | TRSO | 296688 % B8 1281 0.000106 182 262 8597 016
3203063 | TRICO | 06808 % kil 1302 0.000106 164 317183 255407 016
2339161 | 233 | 27058 . % 1126 0.000089 135 misn 23158 014
2361 | MS | K678 2% e 82 0.00008 14 195185 pira v 014
838161 | TRIO | 268018 % B 1219 0.00008 145 2A761 N Q14
39161 | TR | 281509 .7 848 1248 0.00009 147 pab L) 280.14 0.14
2339161 | TR | 285438 26 47 1257 000008 14 21532 8147 0.14
2339161 | TR0 | 296688 % 3881 s £.00008 15 w2z 285.41 015
Basi6L | TRI0D | 06806 % 9Q® B3R 0.00009 152 1838 217 015
05.7537 | TRL33 | 2058 | B8 s 1147 0000097 136 183443 67 0.15
A97537 | RS [ BleJR . B8 R 1204 0.000096 141 197511 U8.26 045
A9.7537 | TRI0 | 268009 | 5.8 np p¥7 ] 0000035 145 xny N86 015
137537 | TR® | 281503 | X578 3848 7 0.000035 147 05385 204.16 015
297537 RS | mAB | B 3857 1’ 0000055 148 5482 254 615
AT | TREC | Me6E3 | BB =81 peti 0000054 15 25621 29851 0.15
97537 | TR100 | 306806 | 2578 "m 1324 0.000094 151 2202 .y 0.15
2018261 | W23 | 22058 M5 37.% 2% ©.000084 133 1890.52 X808 014
01826t | TRS | X168 M5 7587, 33 0.000084 138 X319 25384 0.4
01861 | TRI0 | 268019 Fo 13 B L) 13.68 0.000085 142 233w 26144 014
01861 | TR | 281509 M5 3848 1398 0.000085 X J 21038 8357 014
018261 | WA | 285438 45 %57 1807 0.600085 148 znn 2418 014
2018261 | TRS0 | 2966.88 1S5 3381 183 0.000085 147 2296.35 6593 0.14
218861 | TRING | 306806 A5 L. 21+ 1452 0.000085 145 358311 b 7K ¥ 414
1399953 | TRZ33 | 2XS8 2 M 1534 £:00007 143 18352

1399993 | RS | Bl6R n 38 158 0.000073 151 194705

1399999 | TRI0 | 2680.1% L 8.16 16.16 0.000075 158 01934

1399999 | TR20 | 251508 2 38.46 16.46 0.000076 159 27776

SEpIpRahe
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FverSta | Profie | QToad | MnOWB | WS.Bev | Prokedidad | £6.Sope | VeiOml | Rowires | Topwian | et
(m3fs) | (mod | el | 0w | (il | (oA | ed | m)

1399999 | TR2s | 2438 | 22 154 1654 | 0000077 | 16 | 2047 | 20254 | 014
1399998 | TRSO | 296688 | 22 878 1678 | 0000078 | 163 | 214363 | 20860 | o014
1299999 | TR100 | 306806 | 22 39 1699 | 0000079 | 166 | 28847 | 21632 | 014
20 | M2 | 2mss| 204 na 1518 | 0000095 | 15¢ | 182678 | 28113 | o015
20 | ms | s | 206 nm 1575 | 0000087 | 16 | 198543 | 28842 | o015
120 | TR0 | 268018 | 220 w15 1641 | 0000087 | 164 | 209132 | 29095 | o015
126 | m20 | w09 | 2204 1. 164 | oooo0ss | 167 | a7 | 20301 | o015
120 | TR25 | 285438 | 220 25 1649 | 0000038 | 168 | 20253 | 29381 | o5
120 | TRSO | 26688 | 2204 w7 1673 | 0000088 | 171 | 27306 , 29535 | 015
120 | TR100 | 206806 | 2204 n 1694 | 0000098 | 173 | 233605 | 20755 | 016
100 | 233 | 2058 | 2418 719 1304 | ooooait | 186 | 1em22 | 28538 | oz
00 | ms | me7e] 2418 .7 136 | 0000208 | 151 | w8197 | 2628 | oz
100 | TR1I0 | 268019 | 2415 W1 1397 | 0000205 | 195 | 1sm6 | 27964 | ox
"TR20 | #1509 | 2415 na 1926 | 0000201 | 156 | 196313 | 2187 | ozt
R2S | 25438 | 2415 15 14.35 000m | 15 | 18712 | 2187 | o2
100 | RS0 | 296688 | 2415 ) 1459 | oooows? | 2 05495 | mar | om
100 | TR100 | 306806 | 245 38,35 148 | 0000184 | 201 | 211507 | 28187 | o2
799999 | 233 | 2Oss | 2 .15 - 12355 | oooo233 | 2 w9142 | 286 | o2
799999 | TRS | 1678 | 2 77 1271 | 0000227 | 207 | 162802 | 24686 | 022
7999995 | TR10 | 268019 | 25 30.08 1308 | oooo23 | 211 | wiser | 298 | oz
7999995 | ™®20 | 281508 | 25 837 1337 | 0000215 | 213 | 1958 | 299 | 022
7999905 | TR | wse3s | % 3846 1346 | ooo0218 | 214 | 18179 | 2599t | 022
709990 | TRS0 | 296688 | 25 387 137 | cooozs | 216 | 18%03¢ | 26381 | 022
7099995 | TR100 | 306806 | 25 3891 1391 | ooom12 | 218 | 19363 | 25881 | o2
6000002 | TR233 | 227058 | 25 17.14 124 | 000196 | 199 | 150338 | 2577 | o
®00002 | TRS | BI67B | 25 an 1271 | oooo1ss | 206 | ea4is | me1 | ozt
6000002 | TR10 | 268019 | 25 107 1307 | 0000182 | 21 | 12203 | 3% | o2t
Q00002 | TR20 | 281509 | 25 3% 1336 | 000019 | 213 | 13ss | 23 | o
000002 | TR2S | 28438 | 25 oy 1545 | 000019 | 214 | 181416 | 24398 | o2t
000002 | TRSO | 296688 | 25 3863 1363 | 0000189 | 216 | 187248 | 24385 | 021

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
NIT: 899999238-5
Quibdd Carrera 1° N° 22-96 Tels.: 6711510 | contacto@codechoco.gov.co

www.codechoCco.gov.co
GD-PR-01-FR-01 V12201 13




©

CODECHOCO ;

Oportumiad v
Descrrotio Seeteniole

PG ICS gupregiones ’ "Q‘@i@m DG'1 00'79-21 '2023 N°069

RESOLUCIONNo 19 8 4™~ *
21NV MY

RiverSca | Profe | Qload | Mn(hE | WS Ber | Profundided | EG.Sope | VelChol | FowArss | Top Width frn;l!
(m3s} | {mnen} | (o) {m} i | mf | (0 |
000062 | TRID | 6806 ) B 3839 89 0000188 | 218 | MDY | W% | ol
L0004 | 2B I 2N B 4 2.4 0017 | 188 | eS| M | 02
YO0t | TS | BB B an on 0000178 | 205 | 168187 | W4 | W2
00004 | TRIC | WO} B B0 By 0000177 | 21 | UMM 1 W | B2
00004 | TRY | BB | B B¥ 133% Q000177 1 213 | AOB3 | 2714 | 02
00004 RB | B4R B L] 136 000177 | A4 | 185897 | AT | 02
QX041 TR | BB B 3868 136 0017 | 217 | 1M | 28 | 02
000004 | TRIN | 08061 B 8BS 133 0o0oi7e | 219 | B&% | 274 | oA
000002 | R233 DN | B e g 00002 13 1554 »2 | o
00002 WS | WG| B e 1268 0.0002 Mo oW X2 | on
00002 RO | X0B| B B BM [ 00002 % | UMB | o2 0z
00002 RY | BSH)] B 33 B3 0.0002 3 ] 1Te | M2 | o
0000621 ME BAB| B B4 34 0.0002 31 10 | M2 ok
000002 RSO [ MBI B B 1365 0000 13 | B¥AB | M | on
000002 | TRID | ME86 | B B 138 00002 3 BB M2 on

{Fuente;

Como se puade observar se tiene en la zona de implantacion def muelle en la abscisa 219.75 del Rio Atrato, se tiene un
nivel méxin, . de agua de 39.02 msnm, y una profundidad de 13.24 m para un periodo de retorno de 100 arios, esto indica
un régimen subcritico, fo cual es propio de un cuerpo de zonas planas y bajas pendientes, Para la ubicacin def muelle
tipo se recomienda elevarlo por encima del nivel maximo de aguas calculado.

Para el desarrolio de este tipo de estruciuras asegurar las estructuras de ingreso al puente peatonal al nivel minimo
especificado de disefio esto con ef fin de asegurar su funcionamiento durante todos los periodos del ario.
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Figura 10 Niveles de disefo (Fuente: Consultor}
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Figura 11 Nivetes de disefio de muetie fuvial y ogues méximas
{Fuente: Consultor}
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Figura 12 modelacién niveles de agua Tr 100
(Fuente: Consuiftor)
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Figura 13 madelacién velocidades de agua Tr 100
{Fuente: Consultor)

ESTUDIO Y ANALISIS DE MAREAS

Para la zona de implantacidn del proyecto no hay presencia o influencia del fenémeno de oleaje o marea, por lo cual no
aplica el desarrollo de estudio para la actuafizacion de los disefios del muelle fluvial del municipio.
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En cuestion a Ia realizacion de construccion o mantenimiento del muelle se recomienda hacerlo en épocas de estiaje o
seca las cuales corresponden del mes de enero hasta el mes de marzo principaimente.

Los caudales minimos y méximos de disefio del andlisis hidréufico es un valor determinado por medio del Andlisis de
frecuencias de valores extremos, el cual arroja caudales maximos y minimos.

o Betén Betén
retomo, Tr (afios) Qmax Qmin
11047010 11047010
2.33 2270.58 190.358
5 2516.78 134.678
10 2680.19 115.256
20 2815.09 106.341
25 2854.38 104.615
50 2966.88 101.215
100 3068.06 99.5405
Distribucion Normai Exponencial

Como se puede observar para el caudal minimo a un periodo de retorno de Tr 2.33 afios en la zona de implantacion del
muelle en la abscisa 219.75 del Rio Atrato, se tiene un nivel minimo de agua de 29.56 msnm, y una profundidad de 3.78
m para un periodo de retorno de 100 afios, esto indica un régimen subcritico, o cual es propio de un cuerpo de zonas
planas y bajas pendientes. Este nivel es importante ya que define el nivel mds bajo a la que pueda estar el artefacto
flotante def muefle fluvial. - '

Se debe asegurar que las pasarelas méviles cumplan con las pendientes maximas para rampas pe.. onales para el
acceso de pasajeros y carga de la zona de influencia def municipio.

Como se puede observar para el caudal maximo a un periodo de retorno de Tr 100 afios en la zona de implantacicn del
muelfe en la abscisa 219.75 del Rio Atralo, se tiene un nivel méximo de agua de 39.02 msnm, y una profundidad de 13.24
m para un periodp de retorno de 100 afios, esto indica un régimen subcritico, lo cual es propio de un cuerpo de zonas
planas y bajas pendientes. Para la ubicacion del muelle tipo se recomienda elevario por encima de! nivel maximo de
aguas calculado.

Para el desarrolio de este fipo de eslructuras asegurar las estructuras de ingreso al puente peatonal al nivel minimo
especificado de disefio esto con el fin de asegurar su funcionamiento durante todos fos periodos def afio.

CONCLUSIONES:

1. Para las crecientes analizadas, segtin estudios de hidrofogfa e hidrdulica presentados a CODECHOCO, en la
solicitud del permiso de ocupacion de cauce, por el CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, con sus periodos de
retorng, los niveles obtenidos en el tramo estudiado no ofrecen riesgo de socavacidn.
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2. Se requiere que CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, para la ejecucidn de! proyecto: "MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL DE BETE EN EL MUNICIPIC DEL MEDIO ATRATO, EN EL
DEPARTAMENTO DEL CHOCO". radique ante CODECHOCO e instrumento ambiental, que incluya los programas
y medidas de manejo ambiental para prevenir, mitigar, corregir y compensar, fos posibles impactos que se puedan
generar durante ef desarrolio de la obra, de conformidad con lo establecido en la Resolucidn 1335 de 2008 (que
modificd fa Resolucign 1023 de 2005): “por Ia cual se adoptan guias ambientales como instrumento de autogestidn
y autorregulacion”.

3. Enla zona donde se solicitd el permiso de Ocupacion de Cauce no se encuentra vivienda o nichos ecoldgicos que
puedan ser afectados por la construccion del el mantenimiento y mejoramiento deif muelle, as principales actividades
contemplan un mejoramiento de las actuales estructuras, por lo cual se estima un leve impacto sobre la fuente
hidrica, es importante resaltar que esta obra generard un beneficio para fa comunidad.

4. La Corporacidn Autdnoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Checé - CODECHOCO, se debe liberar de
toda responsabilidad ante los riesgos que se puedan generar durante y después del proceso de ejecucion de fas
obras, ' ‘endo ésta (inica y exclusiva del beneficiario del acto administrativo.

. RECOMENDACIONES

1.  Serecomienda a CODECHOCG otorgar el permiso de ocupacion de cauce por un término de un (1} afio, contados
a partir de su notificacién, al sefor CESAR HERNANDO AGOSTA RIVERA, identificado con ceduia de ciudadania 1,
en calidad de representante legal d19.439.057 de Bogota, ef CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, identificado con
el NIT 901.658.521-9, para ia ejecucién del proyecto: “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE
FLUVIAL DE BETE EN EL MUNICIPIO DEL MEDIO ATRATO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCO" ‘con un érea
aproximada en planta de 175 me. distribuidos en una (1) pasarela, un (1) potdn sencillo y un (1} potdn dual y se
encuentra ubicada en las siguientes coordenadas: Inicio de obra N 5° 59° 36.694", W 76° 46° 49.86" y final de obra:
N 5°59°40.71"y W 76°46'47.904" .

2. De ser necesario material de refleno adicional ¥ con caracteristicas diferentes, este debers ser. obtemdo'dé lugares
legaimente aprobados por la autoridad ambiéntal, con el firi de evitar afectaciones al recurso: bﬁdnco .y el medio
ambiente. _

3. De ser otorgado ef permiso de ocupacion de cauce, solicitado por fa empresa CONSORCIO MUELLES PILCORGSD,
como medida compensatoria se recomienda Ia reforestacion de una (1) hectarea, con una densidad de siembra de
500 art - fes por hectdrea y ef mantenimiento por fo menos dos (2) afios y/o destinar recursos a la conservacion def
recurso hidrico, la seleccion de las especies y de ias dreas deberdn concertarse de manera previa con la Corporacion.

4. EI CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, deberd garantizar Ia legalidad del material de construccion a utilizar
durante Ia ejecucion del proyecto, de acuerdo con lo establecido en la Ley 685 de 2001 y ef decreto 1076 de 2015.

5. E/CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, deberé realizar la disposicion adecuada de fos residuos de construccicn
y demolicidn RCD, generados en provecta: “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL DE
BETE EN EL MUNICIPIO DEL MEDIO ATRATO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCO", de conformidad con lo
establecido en la resolucion 1257 de 2021 “Por la cual se modifica la Resolucién 0472 de 2017 sobre la gestion
integral de Residuos de Construccidn y Demolicién - RCD y se adoptan otras disposiciones”.
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OBSERVACIONES:

1. Para el desarrolio del proyecto: “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL DE BETE EN EL
MUNICIPIO DEL MEDIO ATRATO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCO" se gjecutardn las siguientes
actividades:

*  Mantenimiento de las Barandas en tuberias metéficas de todo ef muelie.

* (Corte y reemplazo de los tramos de tuberia metalica dafiadas en su totalidad, sandblasting y aplicacion de
anticorrosivo y pinfura electrostatica

» Limpieza general de la superficie de todo ef muslie.

*  Fabricacidn e instalacion de una unidad flotante metdlico tipo catamarén en forma de u unida a sus respectivas
pasarelas y barandas metalicas para el acceso y cubierta en teja tipo sandwis acero con aima pofiuretano color
gris claro.

2. CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, en el documento presentado “HIDROLOGIA E HIDRAULICA”, presento los
siguientes andlisis:

ESTUDIO HIDROLOGICO

METODOLOGIA DE TRABAJO: Las actividades necesarias para la elaboracién de los Estudios son las siguientes:

CONSECUCION DE INFORMACION SECUNDARIA

Consecucion de informacion hidroclimatofdgica, cartogréfica y de suelos, en el IDEAM y en el IGAC. Ademds, se
entrevistar a la comunidad del municipio de Bojayd para investigar sobre los niveles maxint s presentados
histéricamente en la zona esto con el fin de tener valores de referencia para ef andlisis.

ANALISIS DE CAUDALES MINIMOS Y MAXIMOS

Conformadas las series anuales de caudales minimos y maximos mensuales de las estaciones de estudio, se someten
a un andlisis estadjstico con diferentes distribuciones de frecuencia (Normal, Exponencial, Gumbel, fagNormal, Weibull y
logPearson Hif} seleccionando las de mejor ajuste de acuerde con-la prueba chi cuadrado!.

Manual de Drenaje para Carreteras (INVIAS, 2009)

Esto siguiendo fos lineamientos del Capitulo | Aspectos Generales, Titulo 1.5.3. Actividades de la Fase 3. Diseiios
definitivos, 1) Estudios hidroldgicos donde anota “Aplicacion de las teorias y métodos de prediccidn. Se presentaran jas
distribuciones de frecuencia més adecuadas para los andlisis de los fendmenos de lluvia, caudal, temperatura, efc.,
indicando ef metodo de prediccion finalmente adoptado. Esta labor es de gran importancia, puesto que cuantifica un
fendmeno que incide directamente en ef dimensionamiento de fas obras”. Y con base a las condiciones de la zona, tipo
de informacion y experiencia en trabajos similares de fa zona se escogen las distribuciones de probabilidad anteriormente
mencionadas.

ANALISIS DE CAUDALES MINIMOS Y MAXIMOS DE DISENO

Con los caudales determinados se presentan para los periodos de retorno de 2.33,5 10, 20, 25, 50 y 16, 17i0s, estos los
minimos y maximos arrojados y con mejor ajuste a los datos histéricos del cuerpo hidrico.
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METODOS DE DISENO

Los métode - de cdlculo a utilizar son las siguientes:
a. Método de Andlisis de Frecuencias Extremas para datos de caudales minimos y maximos.

CLIMATOLOGIA

En este capituio se presenta la caracterizacion de la climatologia en la zona del proyecto, los datos fueron extraidos de
las estaciones meteoroldgicas de la Tabia 1 Listado de estaciones meteoroldgica del proyecto.

Mediante el analisis de pardmetros climdticos se caracteriza el clima de la zona a escala general. Para este andlisis, dada
su ubicacion cercana al proyecto, se utilizé la estacion climatica ordinaria ubicada en ef casco urbano del municipio de
Llord. La estacion INST DEL CHOCO [11030060], cuenta con los registros de precipitacion total y precipitacién maxima
en 24 horas; cuyo resumen se presenta a continuacion. Se toman fos datos de la estacidn con registro méas cercana af
sitio de estudio.

PRECIPITACION TOTAL

Con respecto a la distribucion temporal de las precipitaciones totales, se observa los valores mensuales para fodas fas
estaciones empleadas. El régimen de valores maximos se presenta desde noviembre hasta el mes de enero, con un
segundo periodo entre abril y julio, siendo noviembre el mes con mds intensidad, con un valor de 995 mm por mes en fa
estacion de estudio. Los menores valores se presentan desde el mes de enero hasta marzo, siendo febrero con 13.0 mm

de precipitacién mensual, esto se observa en todas estaciones de estudio.
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Figura 2 Precipitaciones Totales Mensuales (Fuente: IDEAM, 2021)

Oportunidad y Desarrolio Sostenible para las Subregiones
NIT: 889999238-5
Quibdd Carrera 1° N° 22-96 Tels.: 6711510 | contacto@codechoco.gov.co

www.codechoco.gov.ce
GD-PR-O1- . 1V 122-01-13




©

CODECHOCO 5-5
Oportiimed v
Desarrolio Soxtenible . 3
- TR

Frloise Bivio fones
Subregdrons -

DG-100-79.21-2023 N°069

T YTLE
RESOLUCIONNo 18 8 4

(21N, 228

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

Con respecto a fa distribucion temporal de las precipitaciones méximas en 24 horas, se observa los valores mensuales
para todas las estaciones empleadas. El régimen de valores méximos se presenta desde el mes de julio hasta el mes de
octubre, siendo septiembre el mes con mas intensidad, con un valor de 190.0 mm de Precipitacion méximas 24 H en la
estacion de estudio. Los menores valores se presentan desde ef mes de enero hasta marzo, siendo febrero con 13.0 mm
de precipitacion, esto se observa en todas estaciones de estudio.

PRECIPITACION MAX 24 H {mm}
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Figura 3 Precipitacion Maxima 24 Horas (Fuente: IDEAM, 2021)

3.4 INTENSIDAD DE LLUVIA (CURVAS INTENSIDAD DURACION FRECUENCIA IDF)

El andlisis de precipitaciones méximas incluye Ia determinacion de intensidades mdximas, en el que-se cuantifica la
cantidad de Huvia caida en duraciones de 10, 20, 30, 60, 120 y 1440 minutos. Esla labor se realiza aplicando la
metodologia de Vargas y Diaz-Granados, 1a cual para la region del Pacifico, da la siguiente curva de intensidad-duracion-
frecuencia:

o8
I=1392 —— o M .
(d/ 60)0'58 Ecuacion 1
R =093
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Siendo,

/, intensidad (mm/h).

7, periodo de retorno (afios).

&, duracion (horas)

A, promedio anual de ia precipitacién maxima anual.

Para los valores de M de las estaciones en estudio, las curvas IDF obtenidas son las siguientes:
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Fiqura 4 Curvas IDF Proyecto

FENOMENOS ENSO EL NINO Y LA NINA

Los Fendmenos ENSO La Nina y Ef Nifio importantes actualmente en la planificacion de obras hidraulicas, produce
enfriamiento ef primero consoliddndose en Huvias muy superiores a las normales, mientras que el segundo fenémeno es
el caso conlrario, es decir, por la variedad climatica se consolidan alfas temperaturas muy por encima de las normales,
ocasionando sequia y disminucidn acentuada de los niveles de agua en las corrientes hidricas y es por esta razén que
al ser el nivel de reduccidn ef pardmetro relevante para el disefio de un canal navegable, se analice la repercusion del
fendmeno de El Niffo, especificamente en las curvas de duracion de los niveles y caudales.

Ef Fenémeno ENSQ que significa El Nifio oscifacidn Sur, se usa para describir la fase caliente representada en Ei Nifio
y la fase fria en La Nifia, fueron clasificados por el NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) de los
Estados Unidos seguin el Indice Ocednico Nifio ONJ, por medio de un umbral de al menos tres (3) periodos de tres (3)
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MESes consecutivos superpuestos, asignando para el Fendmeno El Nifio un evento débil (0.5 a 0.9), moderado (1 a 1.4),

fuerte (1.5 a 1.9) y muy fuerte (mayor a 2) y para el Fenémeno La Nifia, la misma clasificacion pero con valores negativos,
aspectos que se describen graficamente en la Figura 5 para los afos involucrados en el periodo 1950-2015.
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De [a informacidn de la enlidad gubernamental descrita, se extrajeron los meses correspondientes a los Fenémenos
ENSO, para El Nifio y La Nifia, los que se aprecian en fa Tabla 5.
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Tabla 3 Periodos del fenémeno ENSO Fuente: Oceanic Nifio Index, ONI, www.cp¢.ncep.noaa.gov
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6.  Realizar una batimetria al terminar el proyecto para evitar las sedimentaciones y represamiento por el desperdicio
de concreto en el proceso de mantenimiento y mejoramiento del muelie.

1. Sedebe realizar un seguimiento y monitoreo a fa estabilidad de Ia orilta (en el sitio a intervenir) del rio Atrato, donde
se realizara el mejoramiento y mantenimiento del muelle, en ef evento de detectar socavaciones 'acales en mds
del 50%, es necesario implantar obras de proteccion marginales en enrocado de 0.50 m de didmetro minimo con
un peso no inferior 2 1 Ton 0 en su defecto elementos como geocontenedores, bolsacrelos, colchacretos y gaviones
entre ofros de peso superior.

8. Presentar un informe final a CODECHOCO, cuando se culminen fas obras, en donde se evidencien registros del
proyecto, la implementacion de las disposiciones plasmadas en el acto administrativo, dicha informacion deberd
ser allegada a la Corporacion en quince {15) dias habiles posteriores a la culminacion de las obras aprobadas.

9. De igual manera, el sefior CESAR HERNANDO ACOSTA RIVERA, identificado con cedula de ciudadania
19.439.057 de Bogold, Representante legal del CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, identificado con ef NIT
901.655.856-7, debera pagar por el servicio de seguimiento def respectivo permiso, el cual se liquidard en los
primeros meses de cada anualidad, ef pago sera previo a Ia respectiva visita,

()

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar permiso de ocupacién de cauce al CONSORCIO MUELLES
PILCORGSD, identificado con el NIT® 901655856-7,representado legaimente por el sefior CESAR
HERNANDO ACOSTA RIVERA, identificado con la cédula de ciudadania 19.439.057 de Bogoté, en
el marco del proyecto denominado “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE
FLUVIAL DE BETE MUNICIPIO DE MEDIO ATRATO-DEPARTAMENTO DEL CHOCO”, suscrito
entre CONSORCIO PILCORGSD y el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS- en et Departamento del
Chocd, con un area aproximada en planta de 175 m2 distribuidos en una (1) pasarela, un (1) poton
sencillo y un (1) poton dual y se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas: Inicio de obra N
5° 59" 38.694", W 76° 46° 49.86" y final de obra: N 5°59°40.71" y W 76°46°47.904", por el término
de un (1) afio, contados a partir de Ia notificacion.

ARTICULO SEGUNDO: E! peticionario debera cumplir con las siguientes recomendaciones:

1. De ser necesario material de refleno adicional y con caracteristicas diferentes, este debera ser obtenido de lugares
tegalmente aprobados por la autoridad ambiental, con el fin de evitar afectaciones al recurso hidrico y el medio
ambiente.

2. Como medida compensatoria se recomiendd la reforestacion de una (1) hectdrea, con una densidz.." de siembra de
500 drboles por hectdrea y el mantenimiento por lo menos dos (2) afios y/o destinar recursos a la conservacion
del recurso hidrico, la seleccin de las espacies y de las dreas deberdn concertarse de manera previa con Ia
Corporacion.
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3. El CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, debera garantizar la legalidad del material de construccion a utilizar
durante Ia ejecucion del proyecto, de acuerdo con fo establecido en la Ley 685 de 2001 y ef decrelo 107€ de 2015.

4. EICCISORCIO MUELLES PILCORGSD, deberd realizar la disposicidn adecuada de Ios residuos de construccitn
y demolicién RCD, generados en proyecto: "MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL DE
BETE EN EL MUNICIPIO DEL MEDIO ATRATO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCO", de conformidad con fo
establecido en la resolucién 1257 de 2021 “Por la cual se modifica la Resolucion 0472 de 2017 sobre la gestidn
integral de Residuos de Construccidn y Demoficién - RCD y se adoptan olras disposiciones”.

5. Realizar una batimetria al terminar el proyeclto para evitar las sedimentaciones y represamiento por el desperdicio
de concreto en el proceso de mantenimiento y mejoramiento del muelle.

6.  Sedebe realizar un seguimiento y monitoreo a fa estabilidad de la orilla (en el sitio a intervenir) def rio Atralo, donde
se realizard el mejoramiento y mantenimiento del muelle, en el evento de deltectar socavacionss locales en mas
del 50%, es necesario implantar obras de proteccién marginales en enrocado de 0.50 m de didgmetro minimo con
un peso no inferior a 1 Ton 0 en su defecto elementos como geccontenedores, bolsacretos, colchacretos y gaviones
entre ofros de peso superior.

7. Presentar un informe final a CODECHOCO, cuando se culminen las obras, en donde se evidencien registros del
proyecto, la implementacidn de fas disposiciones plasmadas en el acto administrativo, dicha informacion deber4
ser allegada a la Corporaaon en quince (15) dias hébiles posteriores a la culminacion de las obras aprobadas.

8  De igual manera, o sefior CESAR HERNANDO ACOSTA RIVERA, identificado con cedula de ciudadania
19.439, 957 de Bogota Hepresentante Iegai del CONSORCIO MUELLES PILCOFIGSD fdentmcado con el NIT

pnrneros meses de cada anuahdad el pago serd prewo a la respeciliva visita.

ARTICULO TERCERO: CADUCIDAD. Serén causales de caducidad del permlso de Ocupwén de
Cauce las siguientes: -

La cesién del permiso hecha a terceros sin la autorizacion de CODECHOCO.__:. ey

El desvi6 de fa Ocupacién para el uso diferente al sefiatado en la resolucion. =+

El incumplimiento del beneficiario & las condiciones impuestas o pactadas.

El incumplimiento grave o reiterados de las normas sobre preservacion de recursos, salvo
fuerza mayor debidamente comprobada, siempre que el interesado de aviso dentro de los
quince (15) dias siguientes al acatamiento de la misma.

oW

PARAGRAFO. Previamente a la declaratoria administrativa de caducidad, se dara al interesado la
oportunidad de ser oido en descargo para lo cual dispondra de diez (10) dias habiles para rectificar
o subsanar la falta o faltas de que le imputa o para formular su defensa.

ARTICULO CUARTO: El beneficiario del permiso debera pagar por el servicio de seguimiento, el
cual se li idara previamente por parte de la corporacién.

ARTICULO QUINTO: El incumplimiento de los requisitos, condiciones y obligaciones impuestas al
CONSORCIO MUELLES PILCORGSD, identificado con el NIT® 901655856-7, representado
legalmente por el sefior CESAR HERNANDO ACOSTA RIVERA, identificado con la cédula de
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“Articulo 31. Funciones. Las Corporaciones Auténomas Ragionales ejerceran las siquientes funciones:

8) Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por fa Ley para el uso,
aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el desarrolio de actividades que
afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales,
concesiones para el uso de aguas superficiales y subterréneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva;

12) Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de fos usos def agua, el suelo, el aire ylos
demds recursos naturales renovables, o cual comprenderd el vertimiento, emision o incorporacion de sustancias o
residuos fiquidos, sdlidos y gaseosos, a las aguas en cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como Jos
vertimientos o emisiones que puedan causar daifo o poner en peligro ef normal desarroffo sostenible de los recursos
naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas funciones comprenden la
expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos, concesiones, aulorizaciones y salv conductos;”.

Decreto 1076 de 2015: “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente v Desarrolio
Sostenible.”

“Ocupacion De Playas, Cauces Y Lechos: Articulo 2.2.3.2.12.1. Ocupacion. La construccion de obras que ocupen el
cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion, que se otorgard en las condiciones que establezca la
Autoridad Ambiental competente. Igualmente se requerird permiso cuando se frate de la ocupacion permanente o
transitoria de plavas.”

Decreto - Ley 2811 de 1974: “Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion
al Medio Ambiente”.

Que el Decrefo-Ley 2811 de 1974 Cédigo de Recursos Naturales Rentvables, dispone en su articulo 102, que “Quien
pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua, debera solicitar autorizacion”.

Que por otro lado el articulo 132 del Decreto-Ley 2811 de 1974 Cédigo de Recursos Naru;afes\ Renovables ha pravisto
que sin permiso no se podran alterar los cauces, y adicionaimente que se negara el permiso cuando la obra implique
peligro para la colectividad, o para los recursos naturales, I sequridad interior o exterior o la soberania nacional.

3. LOCALIZACION:

El proyecto se desarrollard al margen del rio Atrato, en la en la localidad de Beté, en el murnicipio del Medio Atrato,
departamento de Chocd.

La obra “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL DE BETE EN EL MUNICIPIO DEL MEDIO
ATRATO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCQY, cugnta con un drea aproximada en planta de 175 m?. distribuidos en
una (1) pasarela, un (1) potdn sencilto y un (1) potén dual y se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

COORDENADAS
Inicio de la obra Punto final de la obra
N 5° 59'38.694"- W 76° 46'49.86" N 5° 59" 40.71"-W 76° 46" 47.904"
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LOCALIZACION DE PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE CONSORCIO MUELLES PILCORGSD
~ - MUNICIPIO DE MEDIO ATRATO
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Imagen Ne 1. Ubicacién del proyecto
Fuente: SIG CODECHOCD - 2023

. MET ODOLOGIA
La revision y evaluacion de a solicitud del trdmite de ocupacion de cauce consistio en:

Paso Ne 1. . salizar Ia revision y evaluacion de los documentos técnicos suministrados por e CONSORCIO MUELLES
PILCORGSD, para la ejecucion del proyacto: “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL DE BETE
EN EL MUNICIPIO DEL MEDIO ATRATO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCC.

Paso Ne 2. Verificar que en el &rea seleccionada para fa ‘MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DEL MUELLE FLUVIAL
DE BETE EN EL MUNICIPIO DEL MEDIO ATRATO, EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCO", no existe ningun haflazgo
que dificulte su construccion y operacion.

Paso Ne 3. Verificar el uso que da la comunidad al cuerpo de agua, en el drea donde se ejecutara fa obra.
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ciudadania 19.439.057 de Bogotd, en el presente acto administrativo, le acarrears Ia suspensién o la
revocatorio del permiso de Ocupacién de Cauce.

ARTICULO SEXTO: La presente resolucion deberd ser publicada en el boletin oficial de
CODECHOCO, de acuerdo con lo establecido en el articulo 71 de la ley 99 de 1993.

ARTICULO SEPTIMO: Remitase copia de la presente resolucién al peticionario, al Procurador

Judicial, Ambiental y Agrario de la Zona de Quibdé para lo de sus competencia, para los fines
indicados en el inciso final del articulo 39 de la ley 99 de 1993

ARTICULO OCTAVO: Contra Ia presente resolucion procede el recurso de reposicion, el cual se
puede interponer dentro de los (1 0) dias siguientes a su notificacién.
NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y PUBLIQUESE

Dada/en Quibdé, a los

2 7 Koy m”

ARNOLD ALEXANDER RINCON LOPEZ
Dirgctor General
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