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“Por medio del cual se otorga un Permiso de Ocupacién de Cauce”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE DEL CHOCG - CODECHOCO EN USO DE SUS FACULTADES
LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY 99 DE 1993, 1076 DE 2015,
RESOLUCION 1023 DE 2005 Y

CONSIDERANDO

Que a la Corporacién Autdnoma Regional para el Desarrollo Sostenible def Chocé CODECHOCO le
fue asignado el manejo, administracion y fomento de los recursos renovables dentro del territorio de su
[urisdiccion. S

Que el numeral 9 del articulo' 31 de la'ley 99 de 1993, establece como funcion de las Corporacion
Auténoma Regional y de Desarrollo Sostenible: “Oforgar concesiones, permisos, autorizaciones y
licencias ambientales requeridas por la fey para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos
naturales renovables o para el desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el medio

ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso
de aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para fa caza y pesca deportiva’,

Que el Decreto 1076 del 2015, en su articulo No. 2.2.3.2.12.1. “Ocupacion constriccion obras
ocupen el cauce de una corriente o deposito de agua autorizacion, que: se oforgara en las
condiciones que establezca la Autoridad” Ambiental competente. Iguaimente Se -requerira permiso
cuando se trate de la ocupacion permanente o fransitoria de playas.” e .

Que mediante formulario tnico nacional el sefior JORGE YAMIL MARTINEZ MORENO, “identificado
con cédula de ciudadania nimero 11.800.132; en calidad de representante legal de la empresa VISION
CONSTRUCTIVA S.A.S identificada con NIT900569978-5, presento solicitud de permiso de Ocupacion
de Cauce, para la ejecucion del proyecto denominado “CONSTRUCCION DE BOX COULVER EN
TUTY SOBRE LA QUEBRADA CHOCOLATAL, EN EL MUNICIPIO DE BAHIA SOLANO -
DEPARTAMENTO DEL CHOCO.

Que esta Corporacion, mediante auto No.0211 del 14 de Julio de 2023, admiti6 la solicitud en mencion
por considerar que reunia los requisitos establecidos en el decreto 1076 del 2015 y la Ley 99 de 1993.

En el mes de septiembre de la presente anualidad, personal adscrito a fa subdireccion de Calidad y Controf
Ambiental - CODECHOCO, realiza revision y evaluacion de los documentos presentados a fa Corporacion, por la
empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, ejecutores del proyecto “CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT
SOBRE LA QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL MUNICIPIO DE BAHIA SOLANO.” con fa
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finalidad de evidenciar las condiciones hidréulicas y ambientales que permitan oforgar o no, un permiso de
ocupacion de cauce para el desarrolfo def citado proyecto.

Foto 1. Visita de evafuacion - solicifud ocupacion de Foto 2. Visita de evaluacion - sohcrtudu;o

cauce s cauce

1. ANTECEDENTES

Que mediante formulario tnico nacional, el sefior JORGE YAMIL MARTINEZ MORENO, identificado

‘con cedula de ciidadania 11.800.132 de Quibdo ~ Chocd, en calidad ‘de ‘representante legal de fa

" gmprésa VISION CONSTRUCTIVA SAS, identificado con el NIT 900569978 — 5, presenté ante

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
NIT: 869999238-5

Quibdé Carrera 1° N°22-96 Tels.: 6711510 | contacto@ codechoce.gov.co
www codechoco.gov.co

GO-PR-D1-FR-01 VA22-01-13

CODECHOCO solicitud de permiso de ocupacion de cauce para:la  efecucion -del: proyecto:
“CONSTRUCCION DF-BOXCOULVERT SOBRE LA QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN
EL MUNICIPIO DE BAHIA SOLANQ”. - .~ - S

S& procedi6 a realizar Ja inscripcion del ustario en la Ventanila Integral de. Trémites, kﬁiﬁiéntafes en

Linea - VITAL, para el caso que nos ocupa VISION CONSTRUCTIVA SAS, con nimero de registro
4900090056997823001. umero

Que, mediante auto Ne 0211 del 14 de julio de 2023: ‘por medio del cual se inicia ef framite de una
soficitud de permiso de ocupacidn de cauce’, presentada por ef sefior JORGE YAMIL MARTINEZ
MORENO, identificado con cedula de ciudadania 11.800.732 de Quibdd — Choco, en calidad de
representante legal de la empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, identificado con el NIT 900569978 -
5, para fa ejecucion del proyecto: “CONSTRUCCION DE BOXCOQULVERT SOBRE LA QUEBRADA
CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL MUNICIPIQ DE BAHIA SOLANQO".

El da 18/09/2023, CODECHOCO realizé visita técnica de evaluacion de la solicitud de permiso de
ocupacion de cauce, para el proyecto: “CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT SOBRE LA
QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL MUNICIPIO DE BAHIA SOLANC".
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Foto 3. Visita de evaluacion — oiltdoc

Fto 4. Visita de evalacmn ~ solicitud ocupacion de

_upac '
cauce - o cauce
BASE NORMATIVA R

Ley 99 de 1993: “Por la cual se crea é! Ministerio def Medio Ambiente, se reordena el Sector Piblico encargado
de fa gestion y conservacion del medio ambiente y fos recursos naturales renovables, se organiza ef Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones™

“Articulo 31. Funciones. Las Corporaciones Aufornomas Regionales ejercerén las siguientes funciones:

9) Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por fa Ley para el uso,
aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el desarroflo de activigades
que afecten o puedan afectar el medio-ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos
forestales, concesiones para el uso dé aguas superficiales y subterréneas y establecer vedas para la caza
y pesca deportiva; . : - S TR

12) Ejercer las funciones de evaluacion, control y sequimiento ambiental de los usos def agua, el suelo, ef
aire y los demas recursos naturales renovables, fo cual comprendera ef vertimignto, emision o
incorporacion de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos, a las aguas en cualquiera de sus
formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o poner en
peligro el normal desarroffo sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su
empleo para ofros usos. Estas funciones comprenden la expedicion de las respectivas ficencias
ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos;”.

Decreto 1076 de 2015: “Por medio del cual se expide ef Decreto Unico Regfamentario del Sector Ambiente y
Desarrolflo Sostenible.”

“OCUPACION DE PLAYAS, CAUCES Y LECHOS
Atticulo 2.2.3.2.12.1. Ocupacién. La construccion de obras que ocupen ef cauce de una corriente o depésito
de agua requiere autorizacion, que se oforgara en las condiciones que establezca la Autoridad Ambiental
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competente. Igualmente se requerira permiso cuando se frate de la ocupacion permanente o transitoria de
playas.”

Decreto — Ley 2811 de 1974: “Por ef cual se dicta ef Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente”.

Que ef Decreto-Ley 2811 de 1974 Codigo de Recursos Naturales Renovables, dispone en su articuto 102, que
“Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una cofriente o depésito de agua, deberd solicitar
autorizacion”.

Que por otro lado el articule 132 del Decreto-Ley 2811 de 1974 Codigo de Recursos Naturales Renovables ha
previsto que sin permiso no se podran afterar los cauces, y adicionalmente que se negara el permiso cuando la
obra implique peligro para la colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la
soberania nacional, s

3. LOCALIZACION:

La obra “CONSTRUCCION. DE BOXCOULVERT SOBRE LA QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN
EL MUNICIPIO DE BAHIA SOLANO’, se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

Tabla Ne 1. Ubicacién del proyebfb :
: coordenadas Ea : o 060 130 31, 1 77 24’ 125» | ,

CEED RS RIS

TRUCTIO N D

A ey LR Y A

GFEBRADA Cere A Tal]
BESTCR TaTY

ATt
A BOLATNS

CONVENOIOMNES
4 Pumce e, Localomeion

Imagen Ne 1. Ubicacion def proyecto
(Fuente: SIG CODECHOCO - 2023)
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METODOLOGIA
La revision y evaluacion de fa soficitud del tramife de ocupacion de cauce consistio en:

Paso Ne 1, Realizar Ia revision y evaluacion de los documentos técnicos Suministrados por la empresa VISION
CONSTRUCTIVA SAS, para fa ejecucion del proyecto: “CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT SOBRE LA
QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL MUNICIPIO DE BAHIA SOLANO”.

Paso Ne 2. Verificar que en el area seleccionada para la “CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT SOBRE LA
QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL MUNICIPIO DE BAHIA SOLANO’, no existe ningin
hallazgo que dificufte su construccion y operacion.

Paso Ne 3. Verificar el uso que da fa comunidad al cuerpo de agua, en ef érea donde se ejecutara la obra,

OBSERVACIONES:

1. Parala “CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT SOBRE LA QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY
EN EL MUNICIPIO DE BAHIA 'SOLANOi'se efecutan fas siguientes actividades:

Desmonte y descapote del sitio de aplicacion de la obra.
Demolicién de estructura existente en concreto reforzado.
Excavaciones varias sin clasificar.
Relleno y compactacion de paredes faterales externas (aletas) con material tipo SGB, compactado 95%
de factor modificado incluye geotextil no tejido. - : SEEREE L '
s Desviacidn y contencion provisional de aguas.
»  Construccién de box coulvert y afetas. _

* 0 » »

2. lLaobra tiene una d&racién_de 5 méseé aprokihadamente, contados a partir de Ié_féﬁha del acta.de' inicio, la
cual se realizd ef 20 de marzo de 2023. ' : .

3. La empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, en el documento presentado “ESTUDIO’ HIDRAULICO e
HIDROLOGICO y SOCAVACION’, presentd los siguientes anafisis:

ESTUDIO HIDRAULICO
DINAMICA FLUVIAL

La definicion del cruce de cualquier obra civil sobre una corriente de agua debe ser llevada a cabo de tal manera
que sea efectuada en un sitio en donde se conozca de manera adecuada su estabilidad geomorfologica, tanto
desde el punto de vista vertical, como de su alineamiento horizontal.

A tal efecto, en los cruces de fodas las corrientes mayores con viaductos y puentes presentes en fa actualidad
sobre fa via, 0 en aqueflos puntos en los que se prevea su colocacion sobre la duplicacion a efectuar, se ha
ltevado a cabo fa determinacion def coeficiente de rugosidad de Manning mediante ef método de Cowan.

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
NIT: 899999238-5
Quibdd Carrera 1° N° 22-96 Tels.: 6711510 | contacte@codechoco.gov.co

www.codechoco.qov.co
GD-PR-01-FR-01 v.122-01.13




O tividod )
LRRporei? SOSTETHiG
DS RIF gy relenER
e

HOCO DG-100-79.21-2023 No073

&

3

RESOLUCION No .;i‘fé o b E s

Dicha metodologia, recomendada por el Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS, establece el coeficiente
de rugosidad a partir de las caracteristicas def cauce mediante la siguiente formulacion:

Asimismo, de acuerdo con el estudio de los datos tomados durante la realizacion del inventario de campo, se

flegé a la conclusion de que fos cauces se presentan muy estables desde el punto de vista de dinamica fluvial y
no se prevén en un futuro cambios de la geametria de fos cauces en planta o verticalmente.

CALCULO DE LA INTENSIDAD DE DISENO

Se calcufa con la metodologia descrita en ef numeral 2.6.6.3 del manual de drenajes para carreteras del INVIAS,
es decir, por el método simplificado de las curvas IDF.

Periodo de retorno (T): Se foma un periodo de retorno de acuerdo con la siguiente tabfa.
Tabla Ne 2. Periodo de Retorno Estructuras.

Cunetas 5
Fanjas'de Coronaciéry 10
Estructuras cie.CaT'd&_: 1
) Ajcantariiss de 0.80-m de 0
didrmatic .
Alcantarifas mayores a 0.80 20

s e dEmetro

Puentes menores {luz . =g
renora 189 m) )

Puentes e Iz mayor o 50
igusla 10 m ymenor a 50 m

‘Prgsftes de uE mayor o

lgual.a 56 m 100

Drenaje subsuperficial 2

Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023

Precipitacion maxima promedio anual en 24 horas a nivel multianual (M): Se toma el valor con la ayuda de/
mapa de precipitacion del IDEAM y los registros de la estacién del municipio mas cercano el cual es Bahia
Solano.

Duracion de la luvia (f): Para determinar la duracion se foma un tiempo de concentracion minimo que
representa una condicién desfavorable pues a menor duracion mayor Sera la intensidad y por ende mayor
caudal,

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
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1) Ecuacibn de Kirpich
Te ﬂ-t.qﬁﬁzs{gﬁ) 2

Donde: T Tiempo de concentraciin, en horas (h).
L= Longiud del cauce principal, en kiidmetros km).
& Pencienle entre las elevaciones mdxims ¥y minima

fperdlente lotal) del cauce pringipal, en metros por
mslre-{imimy,

Dependiendo de la estructura que sera diseftada, se selecciona el periodo de reforno de disefio, y considerando
una duracion de aguacero (tiempo de concentracion) de t= 7 min, se tienen las siguientes intensidades de
disefio; T

0.6

T = 0.06628 (g555)"7" = 0.113 hrs => 7.0 min

Coeficientes de a, b, ¢ y d: Los valores de Jos coeficientes se presentan en la siguiente tabla y se determinan
de acuerdo af mapa de Cofombia para los parametros de regionalizacion.

Tabla Ne 3. Coeficientes Regionalizacion

e
" Andina (R1) 052 018 066 083
Caribe (R0} 245 0.2 0.50. 0.10
Pacifico (R3) 3.9 0.19 058 020
Orinoguia [R4) 553 047 063 042

Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVA.CION
Visién Constructiva SAS - 2023

Las Curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) constituyen la base climatolégica para la estimacion de los
caudales de diseffo. Estas curvas sintetizan las caracteristicas de fos eventos extremos méximos de
precipitacion de una determinada zona y definen la intensidad media de fluvia para diferentes duraciones de
eventos de precipitacion con periodos de refomo especificos.

La obtencion de fas curvas IDF debe realizarse con informacion pluviografica de
estaciones ubicadas en la localidad, derivando las curvas de frecuencia correspondientes mediante analisis
puntuales de frecuencia de evenfos extremos maximos.

Segtn los datos suministrados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM),
sobre las precipitaciones méximas mensuales en 24 horas, se realizé el céleulo para determinar la Curva d
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Intensidad, Duracion, Frecuencia (IDF) donde se seleccionaron las intensidades méximas.

Se construye las Curvas IDF que representan la intensidad de las precipitaciones en la zona de influencia def

proyecto.

Tabla Ne 4, Intensidad de Lluvi

ara Curva IDF en ef Municipio de Bahla Solano

5 233 17561 203.02 231.60 275,64 314.44 358,71
7 5 144.47 167.03 100.54 206.77 256.70 295.11
§ 10 133,71 154,58 176.34 209.67 239.42 273,12
9 2 L 1AB8 | 14437 164.70 196,02 223,61 265,08
10 % | nndar f 1358 154,93 184.40 210.35 239.96
1 g ] 0sse | 1220 139.39 165,89 189.24 215,68
15 - 100 E 9286 | 10735 12246 145.75 166.27 189.67
17 8635 99.64 112.69 135,55 154,63 176.39
. 7850 | 9086 | 10364 | 12835 | mo72 | 16053
5 6905 | 7983 | 9106 10838 | 12364 | 1404
%0 6212 | 7182 §1.92 o780 .t . 11123 | 12689
% | se0 | 6ae7 7492 816 | dor72 | 603
4 CB257 -1 608 | 6933 8252 | 9414 10739
45 4910 | 86T | 6476 77.07 S 8792+ |- 400.30
50 4619 | 5340 F 60.92 T2.50 82.71 04,35
55 370 50,53 57.64 66.60 78.26 89.28
8 4155 4804 54.60 65.23 7441 84.38
65 39.67 45.86 52.32 62.27 71.03 81.03
70 38.00 £29 50.12 50,65 66,04 77.62
75 36.51 2.1 4815 57.31 65.37 74.58
8 3517 40.66 46.38 55,20 62.97
85 33.95 39.25 44,78 53.30 60.80
% 32,65 3797 £2.32 51.56 56,61
% 31.83 36.80 4.9 42997 57.00
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100 30.90 35.72 40.75 48.50 56.33 - 63.12
105 30.04 3473 39.61 47.15 23.78 61.36
10 2924 33.80 38.56 45.69 92.35 9972
115 26.48 32.94 37.58 472 31.02 56.20
120 27.80 32.14 36.66 43.63 49.78 96.78

Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023

Con fa informacion mostrada anteriormente se procedic a obtener las curvas IDF para el municipio de Bahia
Solano:

40000

350.00

"
8
3

250.00

intengidad {mm/h)
t; It
a8 8
g8 8

.00

50.00

0.00
0 5 10 15 20 25 20 35 40 45 50 55 60 65 70 75 BO 85 90 9510010511014 51201251 30

Duracién {min}

Imagen Ne 2. Curvas de IDF de la Estacion Bahia Solano
Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023

Basado en la tabla anterior y en las curvas IDF obtenidas anteriormente, y considerando una duracion de
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éguacero (tiempo de concentracion) de t'-"Q.O min, se tienen las siguientes intensidades de disefio:

Tabla Ne 5. Resultados de fa Intensidad obtenidas

TIPO DE OBRA “ '.Tos) m ’:1 "
Drenaje Subsuperficiaf 2.33 144.47
Cunetas 6] 167.03
Alcantarifias igual o Menores de D=0.9m 10 190.54
Puentes menores (Luz menor a 10 m) 25 226.77
Puentes de luz mayor o igual a 10 m y menor a 50 m 50 258.70

Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
o Vlsmn Constructiva SAS - 2023

Una vez definidos los parametros de drseno se continua con la realizacion de los calculos necesarios para
obtener el caudal de disefio. =

.Tabfé Ne 6. Caudal de disefio con Tr 25 afios

CAUDAL DE DISENO

. . : . o E =0 I El b 2 e

Trempo de Retomo (Puentes de !uz mayor o igtial | - L
Tr a 10 my menor a 50 m) 95 . e Bk
L |Llongtud 0 o 060 .} km

Pen. | Pendiente =~ o S 0082 | m/m
Te | Tiempo de Concentracion (.Segﬁn'K.ifpi_c.h')_r_.g_:; . 9 R i
I Intensidad de disefio . 0,00006299 m/seq
c Coeficiente de escorrentia (Cobertura Vegetal
Pastizales, Prados sin desarroflar) 0,49
A Area aferente de Cuenca 221100 m?
0.49 * 221100 m? * 0.00006299 m/seg
Qd 6.82 m® /seg

Fuente; ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
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Tabla Ne 6. Caudal de disefio con Tr 50 afios

CAUDAL DE DISENO
0=08 00 &
Tiempo de Retorno (Puentes de luz mayor o .

T igual a 10 m y menor a 50 m) 50 anos

L Longitud 0.60 km
Pen. Pendiente 0.082 - m/m

Te Tiempo de Concentracién (segdin Kirpich) 0 min

/ Intensidad de disefio 0,00007186 m/seg

c Coeficiente de escomentia (Cobertura Vegetal

Pastizales, Prados sin desarrollar) 0,49
A Area aferente de Cuenca 221100 m
0.49* 221100 m? * 0.00007085m/seq 7.79 mP /seg
Qd | ' - 7.79 m® /seg

Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACIO
_ Vision Constructiva SAS - 2023 e

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA OBRA DE DRENAJE
DISENO y FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

Las Alcantarilia de cajon o fambién llamados box se disefian y construyen con especificaciones ideales y
necesarias para cada proyecto, en donde se fiene en cuenta la geotecnia para ef calculo de la cimentacion, la
cual se disefia dependiendo de las condiciones del suelo, cargas y necesidades de fa obra, con relacion entre
fas cargas utilizadas y la resistencia que brinda el Box Culvert.

Las alcantariflas rectangulares se disefian para evacuar grandes caudales y pueden acomodarse con cambios
de altura, a distintas limitaciones que puedan existir, tafes como alfuras de terraplén o afturas permisibles de
agua en la enfrada.

El buen funcionamiento de una obra de drenaje se basa en que fa velocidad del agua en su interior no supere el
umbral que provoque af desaguar la erosion del cauce, que el nivel def agua no alcance la infraestructura lineal
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que afraviesa el cauce, y que la inundacion que provoca 1a disposicién de fa obra de drenaje sea admisible (no
tenga consecuencias catastroficas).

SELECCION DE LA FORMA Y SECCION

Las dimensiones con las que se construiré esta obra de drenaje estaran condicionadas de acuerdo al caudal de
Disefio que se espera reciba (establecido por ef perfodo de refomo) y al riesgo de obstruccion que pueda
presentarse por los cuerpos arrastrados por la corriente.

Para este disefio de Box Culvert se selecciona de tipo “alcantarifla rectangufar sencila con refleno, que se
construye in situ mediante excavacion en el terreno, sobre piso compactado.

Las Dimensiones propuestas son: - -

Longitud a encausar def cauce =20.00m .
Espacio libre horizontal: 6.13m .~

Espacio libre vertical: 4.00m .~ oo

Espesor minimo: el espesor minimo de la estructura para este disefio esta propuesta y en funcion de controlar
los recubrimientos minimos requeridos para el refuerzo y por las consideraciones de resistencia ¢
impermeabilidad: No emplear espesores menores a 200 mm para dos mallas de refuerzo.

Debe soportar una carga viva de tren de cargas H20-44.
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Imagen Ne 3. Seccion Transversal propuesta para fa Alcantarilla,
Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023

Los materiales son.

Hierro Fy = 60.000(psi) = 4.200 kg/cm?®
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Ef acero de refuerzo debe cumplir con ef capitufo C.3.5 del NSR-10 Resistencia a fa fluencia fy+ = 4200 kg/cm?2
(60000 PSI)

Concreto fc = 4000 (psi) = 280 kg/em?

La resistencia de disefio a fa compresion minima para ef concreto debe ser de fc =280 kg/em?2 (4000 psi) y la
refacion agua cemento debera ser maxima de 0.45.

CALCULO DE LA SECCION INTERNA DEL BOX COULVERT

Como ya anteriormente determinamos el caudal méximo que se puede generar en dicha zona, ufilizando la
siguiente formula y datos conocidos, podemos hallar la seccion intema del box coulvert:
y:
= g=n
- FORMULA: A * Rz =
- 1§

Teniendo en cuenta que se va dfseﬁar't'res. cajas, entonces tomamos ef caudal mayor de la quebrada, tanto con
area proyectada como se encuentra actualmente la zona y disefiamos los fres cajones con ese caudal para tener
una seccion uniforme y sea apta para ofros usos, como ciclo rutas, pasos peatonales, etc; ademds calcufaremos
la secci6n para fos diferentes tiempos de retomo (25 y 50 afios)
Parémetros:
Se toma el valor méximo del caudal de la quebrada
Qdisefio ef Chocofatal = T25=> Q= 6,82 m3/seg

T50=> Q= 7,79 m¥seg

Seccion propuésta para el box coulvert a construir:

H=400m altura de la seccién

B=613m base de la seccion

S = 0,01 pendiente

n=0015 conerefo fundido en sitio, formas lisas

Formufas para una Seccion Rectangular:
A=B*Y

Ha¥.
B42Y
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Con fa formula anterior y dejando todo en func.'on de Y, hallamos la altura de nuestro box coulvert para cada
tiempo de reformo y ara proyectado y no proyectada, teniendo en cuenta un borde libre que se le sumara al final
a nuestro criterio.

Chequeo hidréulico de las secciones del box coulvert:

Altura del box para un periodo de retorno de 25 afios:

613 Y 6.13=Y _ £.82 % 0,015
613 }*(6.33%2* Y}) T 1400

Y= 0,43 + 3.57 (B. libre)

MH=40 m

Altura del box para un periodo de retormo de 50 afios:

613+ Y ) - 779 £ 0,015

(6132 ¥}« (5.‘13_ +{2+Y) 1+ 001

¥= DAT + 3.53 (B fitve)

H=4.0m

La altiira que se estipula pard la construccion es dé 4 0 m, por Io tanto se cumpfe con fa a!tura mmfma ex:glda
para que seccion del box cou!ven.‘ cump.fa las engenc.'as de capacidad hidraufica,..

MODELAC!ON PARA EL DISENO DE BOX COUL;VERT :

B Water Surface Frofile Table - BOX CULVERT = TUTY-BAHIA

i S s S

o L oam0s

” | S
JiEt EARRT A R T N N R B
gis U e e is2n
07 180 BT S N B
0.20 DL oo¥ 1555
s BD4 oot dssEn
B e e

imagen Ne 4. Datos de entrada de la modelacién utilizando software HY-8.
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Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023

B TaperedInlet Table - BOX CULVERT - TUTY-BAHIA

Flaes
Type

Ouklzt
Contraol

i Tiotal
| Discharge
| (oms) . (o) Depthimi | Depthim) : _
o0 | o@al | 1801 | eeL . oor T 1sen | 000 Y
004. - 004 T HEET 0Bl oo% U ¥em  Gg0 600 | Go0 | e

006 | 006 | 1802 002 . 0OF T sz 0.00 | 000|008 17.60

008 D08 iEG2 | 0W2 | 0.0% |t 086 mee em T IE
010 eI W om0 [ iga | 600 T Geo TEee iRl
013 043 . U803 003 T O00*  isn 00 080 000 . 1762

045 | 045 71808 | 083 | 0.0F | Lsen GO0 om0 ho0 | iR
047 07 IBmS | 00F | 0.0% | fden | mpo o0 00 17.64
020 020 | IBB4 | 684 | oor | e 0.06 000 | Gab 7 i7.64
0.5 TTe2s UHES4 | oodT T med i TmOo 600 G TEEE T
0247024 | 8ot | 0048 1% | b0 560 a0 1S

Dischiarge Caritrof

{emsi

Imagen Ne 5. Tabla de salida de las condiciones de Ja alcantarilla
Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Visi_én Constructiva SAS - 2023

| .y length I enath - -
| Contral Confral 3 T 1 Rl
Digpthiem} | ' )

T1a055 055 } |
300 so | {405 069 005 fsen G000
383 383 | 14081 | D81 014 | tEzn | 0.0
CeE6des 14032 | 082, 045 1&mom
549 S48 | 14103 103 032 1Sz | om0 1
632 632 14Li4 | 14 0,41 182 | 080
A6 wae | 14lZs | 128 | 050 | 1% 0.0
800 800 14135 135 058 | 18on. | 0.00
88 86z | {aL4 | 145 | 067 | 1% 0.00

Imagen Ne 6. Tabla de salida de fa caracteristica del flujo en fa alcantarifla
Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023
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Reach |RiverSta |Profie . - QuTckal | ¥n CH.EL WS, Eley E.6G. Slope |, vel Chril {Flow Area | Top Width [Fri
et o Amats) | () (- [ Sotmdmy [ ofodsh |ty ] fm)

CHocolatal | 360, |PFL. o FO0F 16,000 19881 16,5 0,000006 0,14) 4885 14,00
Choeglatal| 340 [ PEA 7,00 16,004 19,88 ) 3: G,000007  0,18; 45,46! 13,00
Chatolatal 320 - IPFA ) : 0,000005: Q15 47,59 14,00
Chocolatalizen. . . PEL. ey
A Chocsiatst|zgn - |PEL . - 0,000005 0,14

Chacalatalf26d” . - [PFL . - 19,88 0,G00005 :

Crcolatalled . PFL o) 18,55 0,000006:

Chornlatal {226 . IPEL. 19,85 .0,000012]

iChocolatal|200: . PEL it 134881 0,000009

Chocolatal| 180 |FFL. ...19,88: 0000001 0

Chotglatal|[ 166, - IPF1-." 19,88} 0,000023

Chocolatal 148 7 {PFL. - 19,85! 0,00701%

JchocolatalfIz0” dPEL 16,400 19,80 0,000002

{rocdatal 105 | - ' R S

Chocolatalf200; .. [PFL . 19,881 0,000009

Chocoltallen . APF.L-. (] 19,85 0,000003

Chocolatal |80, .. |PF.L; 19,88 0,000073

chocolatal|do . |PF 1 19,58° 0,000985

Chiocolatal|20 - {FFA i : L.y T"1e,85! 0,002688 ;
Chordlatal[G 77 pEdl o #0007 49,000 iS5 19,55 19,75 0012383 1,98 3,53: 2,92] 1,81

i I

Ho3
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3
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& ) 4 &5 50 108

: Han Ghannet Distance im}

Imagen Ne 7. Perspectiva Final def perfil del Box Culvert.
Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
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Vision Consiructiva SAS - 2023

PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE LA SOCAVACION

La profundidad de socavacion estaré dada por fa expresion:
S=(Hs - Ho)

Para realizar el estudio de socavacion se requiere de la evaluacion detallada de las caracteristicas del suelo,
para de esta manera poder determinar fos procesos de erosion que puedan darse.

Con ¢f fin de conocer estas propiedades se realizé el respectivo estudio de faboratorio al lecho de la quebrada
Chocolatal, de acuerdo a las caracteristicas def suelo, el suelo se clasifica como grava tonafidad gris metalizada,
tipo de suelo que corresponde a un suelo no cohesivo, Para el célculo de fa profundidad de socavacion se tomé
como referencia el método desarrolfado por Lischtvan- Lebediev.

Para establecer fa socavacion general del cauce se emplearon los criterios de Lischivan — Levediev, tomando en
consideracion los siguientes puntos: :

Granulometrfa y/o peso especifico def material def lecho.

Caudal maximo para el cual se desea conocer fas condiciones de socavacion, se definio para un periodo de
retorno de 50 afios. '

Nivef de la famina en ef sitio del Box cufvert, obtenida mediante fa modelacion en campo.

Geometria de fa alcantariffa rectangular o y seccion fransversal bajo el Box culvert .

DIMENSIONES DE DISENO DEL BOX COULVERT

Imagen Ne 8. Diseflo del Box Coulvert, .
Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO e HIDROLOGICO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023
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Tabla Ne 6. Dimensiones del disefio del Box Coulvert

'Tipo de Estrdéf&fa """ ' 'f L1 Alcantarilia en cajon rectangular

:-ET!pO de Superestructura | | Losa reforzada en concrefo hidréulico

':ﬁTrpo de Subesfructura """ | S | Vigas en Concreto Reforzado, con apoyo en sueloestabilizado
_ Longrtud de Cobetura 35:.' 5:':.':' - 1 24m

| :numero de clams : 3 uz

Borde Libre .f}_;f: o

Fuente ESTUDJO HIDRAULICO & HIDROLOGICO y SOCAVACION
: - Vision Constructiva SAS - 2023

Tabla Ne 7. Parametros

Mrgen lzquierda Aguas

vMargenDerechom ~ [ Margen Central Aguas
Aguas Abajo _ Abajo _ Abajo
' 601 mm . - S 964mm- 1.43.mm

B Fuentg ESTUDIO HIDRAUUCO e HJ'DROLOG!CO ¥ SOCAVACION
" Visién Constructiva SAS - 2023 '

Tabla No 8. Caudaf de disefio del box coulvert

: 049 221100m >0
Qd 179 m"' /seg

Fuente: ESTUDIO HIDRAULICO g HIDROLOG!CO y SOCAVACION
Vision Constructiva SAS - 2023

Consideraciones de la Visita Ocular:

1. La visita de evaluacion técnica de la solicitud de permiso de ocupacion de cauce para el proyecto:
“CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT SOBRE LA QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL
MUNICIPIO DE BAHIA SOLANO”, fue atendida por el arquitecto Carlos Martinez Suarez, identificado con
cedula de ciudadania Ne 11.796.836, quien se desempefia como residente de obra.

2. En la zona donde se solicité el permiso de Ocupacion de Cauce no se encuentra vivienda o nichos
ecologicos que puedan ser afectados por la construccion del box coulvert, adicionaimente dicha estructura
encausara el agua de la quebrada, por lo cual se estima un leve impacto sobre la fuente hidrica, e

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
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importante resaltar que esta obra generara un beneficio para la comunidad y demés circunvecina cercanas
puesto que esta permitira un manejo adecuado del recurso hidrico en ese punto sensible a erosion.

3. Durante Ia visita, se pudo verificar que la empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, ya esta ejecutando la
obra, sin el otorgamiento previo del permiso de ocupacion de cauce, de conformidad con el arficulo
2.2.3.2.12.1, def Decreto 1076 de 2015: “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible.” permiso que debieron framitar antes de iniciar Ia construccion def
box coulvert dentro def cauce de la quebrada Chocolatal.

Foto 6. Visita obra construccion box coulvert quebrada Chocolatal - Bahia Solano
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4. La empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, instalé barrera con Sacos de arena y con malerial, acopiados
dentro de la quebrada fa Chocolatal, para contencion del agua y ejecutar las actividades de construccion def
boxcoulvert, obra que se esta realizando sin el oforgamiento del permiso de ocupacion de catice.

&

8. Ocupacibn de cauce construccion box coulvert quebrada Choolai‘i;f

5. Actualmente, la construccion del box Eguiven‘, se encuentra en u'n”'bdféé}itajé de avance del 75%, la
estructura esta distribuida en tres secciones, con un largo total de 20 metros, por 6.40 m de ancho y una
altura de 4 m.

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
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6. En fas siguientes imagenes se muestran las secciones y se nombraron segun fa ubicacion (izquierda,
derecha, centro), respecto a fa direccion del flujo de la quebrada fa Chocolatal. Por las secciones 1 y 2,
circula la quebrada Chocolatal, no se evidencian cambios en el flujo natural; en la seccion 3 del box coulvert,
aguas arriba existe suelo natural y sobre este se acumulé parte del material de excavacion.

Foto 9, Secciones del box coulvert - quebrada Foto 10. Secciones del box coulvert - quebrada
Chocolatal - - Chocolatal

7. . Para la construccion de Ia tercera seccion del box coulvert, la empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS,
..removio parte de la franja de fa quebrada Chocolatal, por fo cual se recomienda realizar el fleno en un 70%
respecto a fa altura del box y Gue coincida con el nivel del terreno de Ja respectiva franja, para evitar ampliar

el cauce natural y generar posible socavacion def terreno aguas abajo de dicha estructura, - -

CONCLUSIONES:

1. Laempresa VISION.CONSTRUCTIVA SAS empez6 la construccion del box coulvert-sin el otorgamiento def
permiso de ocupacion de cauce, la solicitud o tramite def respectivo permiso fa radicaron posterior af inicio y
ejecucion de las obras. Al momento de la visita de evaluacion (1 8/09/2023), el porcentaje de avance de la
construccion def box coulvert estaba en un 70%.

2. Para las crecientes analizadas, segin estudios de hidrologia e hidraulica presentados a CODECHOCO, en
fa solicitud def permiso de ocupacion de cauce, por fa empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, con sus
periodos de retorno, los niveles que obtenidos en ef tramo estudiado no ofrecen riesgo de socavacion.

3. Se requiere que la empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, para la ejecucion del proyecto:
“CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT SOBRE LA QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL
MUNICIPIO DE BAHIA SOLANC’, radique ante CODECHOCO ef instrumento ambiental, que incluya los
programas y medidas de manejo ambiental para prevenir, mitigar, corregir y compensar, los posibles
impactos que se puedan generar durante el desarrolfo de la obra, de conformidad con lo establecido en 12

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
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Resolucion 1935 de 2008 {que modifico la Resolucion 1023 de 2005} “por la cuat se adoptan guias
ambientales como instrumento de autogestion y autorregulacion’.

La Corporacién Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible det Choco — CODECHOCO, se debe
liberar de toda responsabilidad ante los riesgos que se puedan generar durante y después del proceso de
gjecucion de las obras, siendo ésta tinica y exclusiva del beneficiario del acto administrativo.

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda a CODECHOCO, oforgar el permiso de ocupacion de cauce, al sefior JORGE YAMIL
MARTINEZ MORENO, identificado con cedufa de ciudadania 11.800.132 de Quibdd - Chocé, en calidad de
representante legal de fa empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, identificada con el NIT 900569978 - 5,
para la efecucion del proyecto: “CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT SOBRE LA QUEBRADA
CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN £L MUNICIPIO DE BAHIA SOLANQ’, por témino de un afio (1) afio,
contado a partir de su nofificacion. -

De ser necesario material de'relleno adicional y con caracteristicas diferentes, este debera ser obtenido de
lugares legalmente aprobados por fa autoridad ambiental, con ef fin de evitar afectaciones al recurso hidrico
y el medio ambiente. -

De acuerdo con lo establecido en el articulo 26 del decreto 2811/74. En el proyecto general de cualquier

- obra-publica que -utiice o deteriore un.‘recurso:natural renovable o el ambiente, se contemplaré un
. programa que cubra totalmente fos estudios, planos y presupuestos con destino a la conservacion y

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
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mejoramierito del 4rea afectada. No se podré realizar aprovechamiento forestal sin el réspectivo permiso
oforgado por la Corporacion. - o S

De ser otorgado el permiso de ocupacion de cauce, solicitado por fa empresa VISION CONSTRUCTIVA
SAS, como medida compensatoria se recomienda fa reforestacion de una (1) hectarea por cada.ocupacion
de cauice, con una densidad de siembra de 500 arboles por hectérea y el mantenimiento por fo:menos dos
(2) afios y/o destinar recursos a la conservacion def recurso hidrico. S _

La empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, deberé garantizar la legalidad del material de construccion a
utilizar durante la efecucion del proyecto, de acuerdo con lo establecido en la Ley 685 de 2001 y el decreto
1076 de 2015.

La empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, debera realizar la disposicion adecuada de fos residuos de
construccion y demolicion RCD, generados en proyecto: “CONSTRUCCION DE BOXCOULVERT SOBRE
LA QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL MUNICIPIO DE BAHIA SOLANC’, de conformidad
con lo establecido en Ja resolucion 1257 de 2021 Por la cual se modifica fa Resolucion 0472 de 2017 sobre
a gestion integral de Residuos de Construccién y Demolicion — RCD y se adoptan otras disposiciones».

Presentar un informe final a CODECHOCO, cuando se culminen las obras, en donde se evidencien
registros del proyecto, la implementacion de fas disposiciones plasmadas en ef acte administrativo, dicha
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ARTICULO CUARTO: El incumplimiento de las obligaciones contenidas en el presente acto

administrativo, dara lugar e inicio de procesos sancionatorio ambiental, de conformidad con la Ley 1333
de 2009 y los siguientes:

OBLIGACIONES: El peticionario debera cumplir con las siguientes:

1. A titulo de obligacién ambiental, Ja empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, como medida
compensatoria se e recomienda la reforestacién de una (1) hectarea por cada ocupacion de
cauce, con una densidad de siembra de 500 arboles por hectérea y ef mantenimiento por lo menos
dos (2} afios y/o destinar recursos a fa conservacion del recurso hidrico.

2. La empresa VISION CONSTRUCTIVA SAS, debera garantizar la legalidad del material de
construccion a utilizar durante la ejecucion def proyecto, de acuerdo con fo establecido en fa Ley
685 de 2001 y el decreto 1 076 de 2015,

3. La empresa VISION -CONSTRUCTIVA SAS, deberé realizar la disposicion adecuada de los
residuos de construccion 'y demolicion RCD, generados en proyecto: “CONSTRUCCION DE
BOXCOULVERT SOBRE LA QUEBRADA CHOCOLATAL SECTOR TUTY EN EL MUNICIPIO DE
BAHIA SOLANO’, de conformidad con lo establecido en la resolucién 1257 de 2021 Por la cual se
modifica la Resolucion 0472 de 2017 sobre la gestion integral de Residuos de Construccion y
Demolicion = RCD y se adoptan otras disposicionesy. e :

4. Presentar un informe final a CODECHOCO, cuando se culminen fas obras, en donde se
evidencien registros del proyecto, la implementacion de las disposiciones plasmadas en el acto
administrativo, dicha informacion deberé ser aflegada a la Corporacion en quince (15) dias hébiles
posteriores a la culminacion de fas obras aprobadas. .- i

5. De igual manera, el sefior JORGE YAMIL MARTINEZ MORENO, identificado con cedufa de
ciudadania 11.800.132 de Quibdé — Choct, en calidad de representante legal de la empresa
VISION CONSTRUCTIVA SAS, identificada con el NIT 900569978 — 5, debera pagar por el
servicio de seguimiento del respectivo permiso, el cual se liquidara en los primeros meses, ef pago
sera previo a la respectiva visita.

ARTICULC QUINTO: La presente resolucion debera ser publicada en el boletin oficial de CODECHOCO, de
acuerdo con lo establecido en el articule 71 de la ley 99 de 1993.

ARTICULO SEXTO: Remitase copia de la presente resolucion al peticionario, a la Procuradora Judicial,
Ambiental y Agraria de la Zona de Quibdd para lo de sus competencia, para los fines indicados en el inciso final
del articulo 39 de la ley 99 de 1993.

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
NIT: 898996238-5
Quibdé Carrera 1° N® 22-96 Tels.: 6711510 | contacto@codechoco.gov.co

www.codecheco.qov.co
GD-PR-01-FR-01 V.122-01.13
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informaci6n debera ser allegada a la Corporacion en quince (15) dias habiles posteriores a la culminacion
de las obras aprobadas.

8. De igual manera, el sefior JORGE YAMIL MARTINEZ MORENO, identificado con cedula de ciudadania
11.800.132 de Quibdd - Chocd, en calidad de representante legal de la empresa VISION CONSTRUCTIVA
SAS, identificada con el NIT 900569978 — 5, deberé pagar por el servicio de seguimiento del respectivo
permiso, el cual se liquidaré en los primeros meses, el pago seré previo a la respectiva visita.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar permiso de ocupacion de cauce a la empresa VISION CONSTRUCTIVA
8.A.S identificada con N|T9'005'69978 5, actualmente representado por el sefior JORGE YAMIL

del proyecto denominado el senor JORGE YAMIL MARTINEZ MORENO, ldentafucado con cédula de
ciudadania nimero 11 8(30 132 ub;cado en las siguientes coordenadas:

N w
06T 772 25

Coordenadas

sol;c:tud se realice con seis (6) meses de antelacion al vencimlento del permlso saivo if.--

ARTICULO SEGUNDO CADUCIDAD Seran- causales de caducsdad del permiso: de OCUpacmn de Cauce las

siguientes:: e o _ '
1. Lacesion del permiso hecha a terceros sin 1a autorizacién de CODECHOCO
2. Eldesvid de la Ocupacion para el uso diferente al sefialado en la resolucion.
3. Elincumplimiento del beneficiario a las condiciones impuestas o pactadas.
4. El incumplimiento grave o reiterados de las normas sobre preservacion de recursos, salvo

fuerza mayor debidamente comprobada, siempre que el interesado de aviso dentro de los
quince {15) dias siguientes al acatamiento de la misma.

PARAGRAFO. Previamente a la declaraforia administrativa de caducidad, se dara al interesado la oporiunidad
de ser oido en descargo para lo cual dispondra de diez (10) dias habiles para rectificar o subsanar la falta o
faltas de que le imputa o para formular su defensa.

ARTICULO TERCERO: El beneficiario del permiso debera pagar por el servicio de seguimiento, el cual se
liquidara previamente por parte de la corporacion.

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
MNIT: 889999238-5

Quibdd Carrera 1°N° 22-96 Tels.: 6711510 | contacte@ codechoco.gov.co
www.codechoco.gov.co

GO-PFR-AO-FR-GT W A22-01-13
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ARTICULO SEPTIMO: Contra la presente resolucion procede el recurso de reposicion, el cual se puede
interponer dentro de los (10) dias siguientes a su notificacion.

NOTIFIQUESE; COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Quibdd, a los ?

ARNOLD ALEXANDER RINCON LOPEZ
Diregtor General

Proyeccion y/o Elaboracion S Aprobd Y A Fecha Folios
ﬁ ’% o i ’
gli ; opws « " |vurisa Alexandra Trujille Mosglera Noviembre 12023 Doce (12)
rofesional tista ) - [Secretaria General
Los arriba firmantes, declaramos que hemos revisado el presente documento y Ioknoontramos ajustado a las normas v disposiciones legales y/o técnicas vigentes

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
NIT: 899999238-5
Quibdé Carrera 1° N° 22-86 Tels.: 6711510 | contacto@ codechoco.gov.co

www codechoco.gov.co
GD-PR-01-FR-01 v 122-01-13







