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“Por Medio De La Cual Se Otorga Un Permiso De Ocupacién De Cauce”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE DEL CHOCO - CODECHOCO EN USO DE SUS FACULTADES
LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR El DECRETO LEY 2811 DE 1974, LA

LEY 99 DE 1993, DECRETO 1076 DE 2015,Y

CONSIDERANDO

Que de acuerdo con lo estipulado en el articulo 42 del Codigo de Recursos Naturales,
Decreto ley 2811 de 1974, pertenecen a la nacién los recursos naturales renovables y
demds elementos ambientales regulados por el cddigo, sin perjuicio de los derechos
legitimamente adquiridos por los particulares.

Que particularmente sobre las aguas y sus cauces, los articulos 80 v 83 del mismo estatuto,
establece que son de dominio publico, inalienable e imprescriptible, sin perjuicio de los
derechos privados adquiridos con arreglo a la ley.

Que de conformidad con lo consagrado en los articulos 102 del Decreto Ley 2811 de 1974
y 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015, para la intervencién del cauce de una corriente o
depdsito de agua, deberd solicitarse ante la autoridad ambiental competente

Que a la Corporacion Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé
CODECHOCO le fue asignado el manejo, administracién y fomento de los recursos
renovables dentro del territorio de su jurisdiccion.

Que el numeral 9 del articulo 31 de la ley 99 de 1993, establece como funcién de las
Corporacién Auténoma Regional y de Desarrollo Sostenible: “Otorgar concesiones,
permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley para el uso,
aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de
actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones
para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y
subterrdneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva”.

Que el Decreto 1076 del 2015, en su articulo No. 2.2.3.2.12.1. “Ocupacién construccién
obras ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua autorizacién, que se otorgard en
las condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente. I[gualmente se requerird
permiso cuando se trate de la ocupacién permanente o transitoria de playas.” i
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Que en atencion a lo dispuesto en el articuio 2.2.3.2.19.10 dei Decreto 1076 de 2015 y el
articulo 124 del Decreto 2811 de 1974, cuando ocurriesen situaciones extraordinarias, los
propietarios, poseedores, tenedores o administradores de predios o las Asociaciones de
Usuarios, podran construir obras de defensa sin permiso de la autoridad ambiental, dando
aviso de tal hecho dentro de los seis dias siguientes a la iniciacion de dichas obras.

Que en armonia con lo dispuesto en los articulos 2.2.3.2.19.1 y siguientes del Decreto 1076
de 2015, resulta obligatorio presentar para su aprobacién los planos de las obras
necesarias para la ocupaciéon de un cauce que garantice la utilizacién, defensa y
conservacion del recurso hidrico; por lo tanto, una vez realizada la visita se podra solicitar
la informacién que técnicamente sea necesaria, con el fin de decidir sobre la viabilidad o no
del premiso.

Que acorde con lo dispuesto en el articulo 70 de la Ley 99 de 1993, es deber de la autoridad
ambiental competente, dictar un auto de iniciacion del tramite al recibir una peticién para
iniciar una actuaciéon administrativa ambiental, asi como notificarlo y publicarlo.

Que ademas, los Decretos reglamentarios del Cédigo de Recursos Naturales, como el
Decreto 1541 de 1978, que regula el permiso de ocupacién de cauce, compilado por el
Decreto 1076 de 2015, por medio el cual se expidi6 el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, dispone:

de una corriente al alcanzar sus niveles maximos por efecto de las crecientes ordinarias; y
por el lecho de los depésitos naturales de aguas, el suelo que ocupa hasta donde llegan los
niveles ordinarios por efectos de lluvias o deshielo.”

Que una vez analizada la normatividad anterior, se tiene que en nuestra legislacién la
ocupacién de cauce es un permiso que ostenta una connotacién de excepcional, es decir,
solo es viable su autorizacion en razén de ciertas condiciones especiales analizadas para
cada caso concreto, ello, por ser los cauces bienes de uso ptblico inalienables e
imprescriptibles. Es decir, el otorgamiento del permiso de ninguna manera implica una
transferencia de dicho derecho del Estado al particular, solo permite que se acceda a la
utilizacién de un bien publico cuya funcién es servir a la comunidad, sin que con ese
permiso se pierda esta tltima connotacion.
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Que mediante formulario tnico nacional el sefior JHON HEDIER TERAN HINESTROZA,
identificado con cédula de ciudadania 11.801.920 de Quibdd, en calidad de representante legal
de la empresa INVERSIONES JEAN PAUL S.A.S, identificado con NIT® 900096902-5presento
permiso de Ocupacion de Cauce en e marco del proyecto denominado “Restauracion
ambiental y social en la cuenca media del Atrato a través de la implementacion de acciones
en el marco de la Sentencia T-622, el cual ha de desarrollarse en el corregimiento de Villa
Conto, Municipio de Rio Quito, en el Departamento del Chocé.

Que el Decreto 1076 de 2015 dispone: “Articulo 2.2.3.2.12.1. Ocupacion: La construccién
de obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion,
que se otorgard en las condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente.
Igualmente se requerird permiso cuando se trate de la ocupacién permanente o transitoria
de playas”.

Que con base en las Resoluciones 1280 de 2010, por medio de la cual el Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, estableci6 la escala tarifaria para el cobro de los servicios de Evaluacién y
seguimiento de las licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y demas
instrumentos de manejo y control ambiental para proyectos cuyo valor sea inferiora 2.115
SMMV, se liquidé el valor a pagar por concepto de Evaluacién de dicho acto administrativo
en el boletin oficial de la corporacién el cual fue de ONCE MILLONES CUARENTA Y UN
MIL DOSCIENTOS SETENTA Y UN PESOS ($11.041.271) Valor este que segiin factura
visible a folio nimero 3 del expediente, fue cancelada por el solicitante.

Que esta Corporacion, mediante auto No 050 del 02 de abril de 2024, admitié la solicitud
en mencidn por considerar que reunfa los requisitos establecidos en el decreto 1076 del

2015y la Ley 99 de 1993.

Que mediante concepto técnico scca-140-47.28-2024-N°046, de fecha de 13 de junio de
2024, emitido por el la subdireccion de Calidad y Control Ambiental de CODECHOCO,
realizo visita técnica de inspeccién ocular al sitio donde se pretende realizar ocupacién de
un cauce, con la finalidad de determinar las condiciones ambientales de que permitan
otorgar o no el permiso solicitado, para lo cual informd lo siguiente:

OBSERVACIONES

Una vez revisada la documentacién técnica anexa presentada por la empresa Inversiones Jean Paul SAS

olalats e LLLW/NEe LUl LOL/LLU WHiEA reeliicl gt Co

identificado con el Nit: 900096902-5, y representada legalmente por el sefior [hon Heider Teran Hinestroza
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identificado con cedula de ciudadania N¢ 11.801.920, para la evaluacion del permiso de Aprovechamiento de

cauce para el proyecto.
En primera instancia se hace la revision de los documentos presentados los cuales consta de los siguientes:

1. Solicitud Formal. (1 folios)

2. Formulario de tnico nacional de solicitud de permiso de ocupacién de cauce medianamente
diligenciado. (1 folios)

3. Formato de liquidacion de tramite ambiental

4. Constancia de pago para la prestacion del servicio de evaluacion del permiso de ocupacion de Cauce. (2

folios)

Cédula del solicitante.

RUT.

Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica (con fecha de

expedicion no superior a 3 meses

8. Documentos del apoderado (tarjeta profesional, y cedula)

9. Un documento con las Especificaciones Técnicas del proyecto

NS

METODOLOGIA
La revision y evaluacion de la solicitud del trdimnite de ocupacion de cauce consistio e

Paso Ne 1. Realizar la revisién y evaluacién de los documentos técnicos suministrados por la empresa
Inversiones Jean Paul S.A.S, identificado con el Nit: 200096902-5, relacionados con la solicitud de permiso de
ocupacion de cauce, para la ejecucion del proyecto: “Restauracion ambiental de la cuenca media del Atrato en
el marco de la sentencia T-622 de 2016, mediante la adecuacion hidraulica del rio Quito en 3000 metros,
localizado entre la comunidad de Villa Conto v lo Desembocadura del rio Pato en el Rio (uitn”.

Paso Ne 2. Verificar en campo que los puntos criticos, en el tramo localizado entre la comunidad de Villa Conto
v la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito, para las obras o actividades que requieren la ocupacion de
cauce, al ejecutar el prayecto: “Restauracién ambiental de la cuenca media del Atrato en el marco de la sentencia
T-622 de 2016, mediante la adecuacién hidrdulica del rio Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad
de Villa Conto y la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito”. no existe ningtn hallazgo que dificulte su
construccion y operacion.

Paso Ne 3. Verificar el uso que da la comunidad al cuerpo de agua, en el drea donde se ejecutard la obra.
LOCALIZACION:

Ei Rio Quito pertenece a ia cuenca del rio Atrato, se constituye en ia corriente principai que surca ei territorio
del municipio del mismo nombre; Este es un rio medndrico que presenta una extensién de aproximadamente 70
Km (Cordoba, Zea & Murillo, 2006), un caudal de 200 m3/s en época de verano (11AP, 2014) y una inclinacién de
15% desde la desembocadura del rio Cértegul y San Pablo en el ric Quito, hasta la desembocadura en el rio
Atrato. Lo que lo hace navegable todo el afio; nace en el Cerro de Chachajo en las estribaciones de la Serrania
del Baudd, a los 5°25’ de latitud norte y 76°40" de longitud este, respeto al Meridiano de Greenwich, y una altura
promedic de 45 msnm. A lo largo del rio se presenta actividad minera de pequeiia, mediand y gran escalg,

siendo mds intensiva en la cabecera y disminuyendo progresivamente hacia la desembocadura. Desde el rio
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Cértegui y San Pablo se observa alta sedimentacién, turbidez en el agua, alteraciones drdsticas en el cauce
principal del rio y acumulacién de residuos de minerfa (“tailings”).

Teniendo en cuenta la zonificacién hidrolégica del pais, la cuenca del rio Quito pertenece al drea hidrogrdfica
del Caribe de la zona hidrogrdfica del rio Atrato - Darién y la subzona Hidrogrdfica del Rio Quito (IDEAM, 2017)
(Tabla 1). La localizacién de las cuencas y micro cuencas, asi como la red de drenaje aferente al rio Quito se
muestra en el mapa No. 2. Algunos de sus principales tributarios son: Rio San Pablo, Rio Cértegui, Rio Pato, Rio
Paimadd, Quebrada Curundo, Quebrada Chigorodo, entre otras.

El Rio Quito pertenece a la cuenca del rio Atrato la cual se determina de la siguiente manera:

Tabla No. 1. Codificacién de cuerpos de agua en ordenamiento

Codigt Area Cdodigo Zona Zona Eonigo Subzona
_ _uAReE hidroarafica | Hidroarafica Hidroarafica ___S_ubzo_n__a Hidrografica
hidrografica| =~ ) h ) ) ) ) Hidrografica |  ~ ~
1 Caribe 11 Atrato - Darien 1103 Rio Quito

Fuente: PORH Rio Quito - CODECHOCO 2017

La intervencion que se quiere realizar para la ocupacién de cauce del proyecto: “Restauracion ambiental de la
cuenca media del Atrato en el marco de la sentencia T-622 de 2016, mediante la adecuacién hidrdulica del rio
Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa Conto y la Desembocadura del rio Pato en el Rio

Quito”, se encuentran ubicadas en las siguientes coordenadas:

Datos de la Ocupacidn del Cauce en el Rio Quito
: Vo
Tram Latituddel | Longituddel | L2%9 | | ongitud del e ool T
0 Sl | pynto Inicial | Punto Inicial ""e:,;“”“’ Punto Final | “0791t a
al dm Ha
Tram | Boca de 5°33'48.577" 76° 45’ 5°34'| 76°45'8.566" 230,68
ol Patc N 22116"W/| 4.348"N w 650,10 6,9
La Loma m3
Tram | Pueblo 5°934'42.258" 76°45' 5°35'| 76°45'1.553"
02 Nuevo N 12.557"W | 21.839"N W\ 13500 17,5
Tram | Boca de 76° 44" 5°36'| 76°44'26.734"
03 Paimadé 5°36'8.160"N 36.046" W /| 39.349"N W\ 1.000,0 108
230,68
0
Total, de los Tramos m3 35.2
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Imagen Ne 1, Ubicacidon del proyecto
{Fuente: Expediente Inversiones Jean Paul}

OBRAS A REALIZAR

Las obras de proteccion de orillas son estructuras construidas para proteger las dreas aledaias a los rios contra
los procesos de erosion de sus mdrgenes producto de la excesiva velocidad del agua, que tiende arrastrar el
material del fondo y de las bancas del rio, debido al régimen de precipitaciones abundantes sobre todo en época
de invierno; asi como la potencialidad de ocurrencia de inundaciones. Estas obras se colocan en puntos

localizados, especialmente para proteger algunas poblacionesy, singularmente, las vias de comunicacién u otras
obras de arte construidas cerca del borde del rio.

Lugar: Corregimientos entre San Isidro y Villa Conto - Rio Quito -
Coordenadas: 5°34'42.258"N  76°45'12.557" W
OBS. Montaria de sedimentos de mas de 3,5 metros de altura
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Lugar: Corregimientos entre San Isidro y Villa Conto - Rio Quito
OBS. Montafia de sedimentos de mas de 3,5 metros de altura
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i Lugar: Centro pobl.ado Frente Bocas de Paimadd - Rio Quifb
Coordenadas:5°36'8160" N 76°44'36.046" W
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Lugar: Aguas arriba del Centro poblado Frente Bocas de Paimadé - Rio Quito
Coordenadas:5° 33'37.686"N  76°45'14.928" W

Se tiene proyectado realizar dragado del rio Quito en los sectores especificados por la ocupacion de cauce, que
comprende las operaciones de extraccion, transporte y vertido de dichos materiales pétreos sobre la zona
afectada, ya que esta presenta socavacién en un tramo y peligro de desbordes gue llevan a inundaciones.

Realizando la estabilizacién con el material pétreo extraido, este vertimientn serd compactadn, dindole la
modelacion; un corte tipo playa con una base plana y un dngulo aproximado de 40° Permitiéndose asi la
estabilizacion del material sin usar estructura rigida.

Todo lo anterior sirve también para aumentar el calado del rio Atrato, para facilitar el trdfico de embarcaciones
o bien aumentar la capacidad de transporte de agua en rio para evitar inundaciones aguas abajo.

Para la construccion de las obras o actividades que requieren la ocupacién de cauce, en el marco del proyecto:
“Restauracion ambiental de la cuenca media del Atrato en el marco de la sentencia T-622 de 2016, mediante la
adecuacion hidrdulica del rio Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa Conto y la
Desembacadura del rio Pato en el Rio Quito”, se realizardn las siguientes actividades.

A continuacién, se presenta la descripcion de las obras a ejecutar en este tramo (extraido del Expediente
presentado por la empresa:
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Este tipo de planeacidn se basa en modelos a miiltiples niveles locales y regionales, y una visién holistica que
involucre diferentes escalas espaciales, niveles de organizacién y diversas disciplinas, el orden cronclégice con
que deberan realizarse las actividades en este proceso serd aproximadamente el siguiente:

oo )

Recuperar un canal principal en el rio Quito
Disponer los sedimentos y cuerpos extraiios del rio Quito, en sitios en 3 km.

En el proceso de explotacién mecanizado con dragones que trabajan erosionando y succionando la tierra vel
agua, se produce deviacion, modificacién, ramificacién y sedimentacién del cauce principal. La remocién de
estériles (capa superficial del suelo) para llegar a la roca donde se encuentra el oro, genero socavaciones que
son cubiertas por las aguas, estas mdquinas van desmoronando y comiendo las orillas de manera voraz
adentrdndose en tierra firme tras la veta del precioso metal, es asi como se produce la modificacién de la
morfologia del cauce. Es importante sefialar que por falta de un adecuado plan de manejo ambiental -PMA de
estos emprendimientos mineros, en la mayoria de casos la capa orgdnica superficial o arable se dispuso
inapropiadamente y termino perdiéndose junto con todos sus recursos bioldgicos por erosion o escorrentia al
momento de la explotacion minera.

Las grandes playas o monticulos de sedimentos ubicadas en diferentes puntos dentro del cauce del rio, se
convierte en un obstaculo que limita la rapida evaciacion del agua en eventos de crecida pues disminuye la
capucidad hidrdulica del canul e impide la navegubilidad del misino,

Ck

Figuras No. 1. Proceso progresivo de modificacidn de cauce por mineria mecanizada

Esta actividad se realizard con maquinaria amarilla tipo retroexcavadora y Bulldozer. El propésito principal es
darle uniformidad al terreno y profundidad al cauce principal tratando de emular las condiciones originales
anteriores a la perturbacion, la superficie del suelo serd reacondicionada de forma tal que quede lo mds parecido
posible a las caracteristicas originales en cuanto a su relieve, pendientes, y ondulaciones,
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Para la correccion del cauce y adecuacién hidrdulica del cauce del rie Quite come primero se va a realizar un

perfilamiento topogrdfico para corroborar el andlisis multitemporal realizado con imégenes de satélite en 2019,

{(Universidad de Manizales 2019) y la formacién del cauce actual para determinar la ruta del cauce principal a
seguir.

Se realizard movilizacién de material pétreo que obstruya el cauce principal y se profundizara el canal, los
ramales o canales secundarios generados artificialmente serdn taponados con el material movido, este también
se depositara a lado y lado del cauce destaponado a una distancia y con una pendiente suficiente para que no se
erosiones y caiga de nuevo al canal,

El material removido se destinard, para la construccién de un lleno hidrdulico, en las mdrgenes derechas e
izquierdas Segtin sea el punto de trabajo sobre del rio Quito, con la finalidad de aumentar la cota terreno en estas
zonas para mitigar las consecuencias de los fenémenos de inundacion y recuperar la margen que se ha erosionado
por accion de las lineas de flujo del rio.

Ellleno que se realizard por encima de la rivera ya que a esta altura empiezan los pisos de las viviendas ubicadas
en las inmediaciones del cuerpo de agua.

ECUENCIA DE LA EXPLOTACION

Mediante iu ejecucion de lu vbra de refleno longitudina, se logrard proieger directainente lus indrgenes del efecio
del golpeo de las olas sobre el terreno (actuaciones de “cardcter defensivo”) o bien modificar la intensidad de sus
acciones: reduccion de la velocidad de la corriente o modificacién de los flujos secundarios (actuaciones de
“cardcter atacante”).

Tabla No.2. Coordenadas del drea a reacondicionar del Cauce del rio Quito

Coordenadas de la trayectoria el Rio a intervenir
Item Descrincidn Latitud Longitud
P1 Punto Inicio Kilometro 0 5233"13,523"N 76°45'19,126" W
P2 Kilémetro 1 5933'35187"N 76°44' 54,718" W
P3 Kilémetro 2 5933 42,097"N 76°45'10.579 W
P4 Punto final Kilometro 3 5233'48,123"N 76°45'23.221 "W

El drea longitudinal de trabajo estd ubicadn en el cauce del rio tomando coma punto uno la comunidad de Villa

Conto luego bajando tres kilémetros hasta llegar al punto final en las bocas del rio Pato, tendrd las siguientes
coordenadas.

EQUIPOS A UTILIZAR:

Los equipos con que se cuenta para realizar esta actividad son:

Cantidad Lista de equipos
1 Dragonde 16" a 18"
1 Retro Excavadora Cat 225
1 Bulldézer D6 o D4
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De acuerdo a las caracteristicas del drea o la altura y estabilidad del sedimento a remover se empleardn las
magquinarias lo cual se verifica una vez en campe.

La actividad se realizard, mediante dragado del terreno utilizando el agua del rio Quito.

Eldragdn se utilizard en dreas donde se quiera realizar los jarillones como medidas de proteccion de las orillas.
La draga extractiva es tipo 18", la cual estd disefiada para la excavacién y movimiento de sedimentos,
especialmente en proyectos de dragado en cuerpos de agua, equipada con un cabezal de succién Vv una bomba

potente que permite la extraccion del lecho fluvial

Caracteristicas de la draga

Incorpora un cabeza de succion permite la aspiracion de los sedimentos del
lecho fluvial
Equipado con un sistema avanzado que permite facilitar la operacion y el

Cabeza de Succion

[ -0t e 12 I.’J\l' . -
SisErwgeong monitoreo de las funciones de la draga.
Sistema de bombeo Motor Caterpillar de 1,150 revoluciones por minuto
) - Bomba solida de succién de 4.700 lt/s permite el movimiento de los
Sistema de succién ; 2
sedimentas extraidos.

El material sobrante producto de la actividad extractiva es regado con la ayuda de una retroexcavadora que se
encargara de disponer organizadamente el material a lo largo de los 3km de a lado y lado de rivera del rio
Quito.

La secuencia de la explotacién consiste en establecer la conformacién del banco de explotacion en el nivel
superior a un nivel preestablecido y proceder a extraer mediante el equipo de arranque del material hasta
marcar el banco superior, segtin la longitud existente, se es posible se avanza una longitud equivalente a la
berma de dos bancos, aqui se inicia el corte de los bancos inferiores, se repite este proceso en sentido descendente
hasta llegar al banco inferior y asi sucesivamente hasta llegar al nivel patio. Se ha de descender el equipo de
arranque hasta el banco inferior y se repite la operacién de extraccién, teniendo siempre presente la
conformacion del talud, ver figura 2.

Figuras No. 2. Secuencia de explotacion de bancos
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Figuras No. 5 Material del sitic compactado
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Figura No 6 disefio obra propuesta de canalizacién
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Esquema de la retroexcavadora
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Registro fotogrdﬁc de actividad

Especificaciones Técnicas de la Retroexcavadora
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El buldécer se utilizard para el paso y repaso como equipo complementario de la retroexcavadora regando el
material, y realizando el trabajo de compactacién que permite la estabilidad del material vertido.

Esquema del Bulddécer D6
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Especificaciones Técnicas del Bulldozer

o)

‘iren de todaje 5
Transmision
kP
1. ) =3
on "
in
4 rapat
m
A smb [
Motar
Dimensiones
148
Aituea b 1
a cabin
oy 65 n
de
L
Cuchilla de serie
Anche 2%%0 mm
Altura 1098 mm
Valumen T 7Tma
Profundidad de corte 656 mm

DETERMINACION DE LA LONGITUD Y AREA A PROTEGER:

La longitud que se requiere proteger de la orilla de una corriente depende de las condiciones locales del sitio. En
términos generales la proteccion debe cubrir una distancia mayor que la longitud impactada en forma severa
por las fuerzas de erosion.

Se determind proteger 3.000 metros de la orilla del rio Quito y remover 90.000 m3 de material pétreo, el realce
de del nivel seria de 1.5 m sobre el nivel del agua, como se observa en el cuadro siguiente:

Tabla 3. Metros ctibicos de acuerdo a largo, ancho y profundidad del cauce a establecer

LON ANCHO ALTO CANT CANT. PARCIAL
3.000 15 2 1 90.000 (m3)

El volumen de 90.000m% a remover se estublecieron al tomar ias medidas esidndures que se requieren para el g
nuevo cauce con una profundidad media de 2 metros y con un ancho de 15 metros, en todo caso la medida de lag
longitud formal siempre serd 3km, el rendimiento estdndar de una retroexcavadora serd es de 60m3/h.
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Elcanal Longitudinalmente en tres kilémetros (3 km) deberd quedar con la forma morfoldgica que tenfa anterfor
para lo cual se realizara una rectificacién topogrdfica del relieve y un andlisis de imdgenes antiguas, con base en
esto se trazara la ruta a seguir nuevamente, se toma como cantidad formal la longitud dado que las otras medidas

son variables, los voltimenes reflejados son los siguientes:

Figuras No. 4. Ancho y profundo del canal principal una vez reacondicionado

La ocupacion de cauce solicitada se deriva de la necesidad de intervenir las mdrgenes izquierda y derecha desde
la comunidad de Villa Conto y la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito, para la captacidn y utilizacion de
material de relleno extraido del cauce, con el fin de desarrollar medidas de mitigacion de erosién y mejoramiento
de taludes, destinado a verterse en los frentes riverefios dentro de las coordenadas punto de inicio 5¢33'13,523"
N-76945'19,126”" Wy punto final 52 33" 48,123"N - 76°45' 23.221 "W en una longitud de 3.000 m, por ancho
de 15 m para un drea total de 45.000 m2, con una profundidad de 2 m para un volumen de 90.000 m3.

Para la realizacion de los trabajos de extraccién de material arrastre del cauce del Rio Quito, conformacién de
ios taludes, se utilizard retroexcavadora sobre un pianchon, io cual evitara ia construccion de un jariiién o zona
de circulacion de maquinaria y maximizara el avance de la obra, las actividades complementarias necesarias
para la ejecucion de la obra se realizard de forma manual {establecimiento de especies protectoras sobre la
terraza formada con el material sedimentado), para lo cual la mano de obra no calificada serd contratada en
una gran proporcion con la comunidad del municipio de Rio Quito.

Las obras @ desarrollar son con lo finalidad de conformar los taludes v asi evitor deshordemientos ¢

inundaciones, la intervencidn contempla modificaciones del cauce, y rectificacion del mismo,

La calidad de la fuente en el tramo a intervenir es buena en cuanto a los pardmetros organolépticos (olor, sabor,
color, turbiedad, sustancias y materiales flotantes), por lo cual es necesario que en la etapa constructiva se
realice un manejo adecuado a las grasas y aceites resultante y al material producto de la remocion para evitar
afectaciones a la calidad del patrimonio hidrico; es vdlide anotar, que en el tramo donde se prevé la intervencion
se encuentra comunidad y asentamientos humanaos que se puedan ver afectados par la ejecucion de las obras.

NIT: 899999238-5
Quibdd Carrera 1° N° 22-96 | contacto@codechoco.gov.co
www.codechoco.gov.co




DG-100-79.21-2024- N°032

LS 4

CODECHOCO RESOLUCION N°

El municipio de Rio Quito, pertenece a la parte media de la cuenca del rio Atrato, ubicado en la regién de las

calmas ecuatoriales; esta subcuenca correspende a la zona de vida de bosque muy himede tropical (bmh-T),

segun el sistema de Holdrige; caracterizdndose por presentar una temperatura mayor de 25 Cy precipitacién de
1.500 a 3.000 mm.

Para el andlisis hidroclimdtico de la subcuenca del Rio Quito, se utilizaron los datos almacenados por IDEAM en
el DHIME, los cuales constituyen informacion con un nivel de aprobacién en revision y definitivo, teniendo en
cuenta que la informacion validada (definitiva) al encontrarse certificada. cuenta con un proceso de validacion
técnica necesaria que garantiza la calidad del dato. Para el caso de estudio se cuenta con la base de datos
definitivos para los afios entre 1977 - 2016, y de alli en adelante hasta el 2020, se encuentran en revision, tomada
de esta fuente se determina la oficialidad de la informacion, se utilizé la estacion Aeropuerto de Quibdé para los
datos de Humedad relativa, Brillo solar, evaporacién y temperatura.

Con base en la informacion suministrada por el IDEAM se realizé el andlisis de la informacion de precipitaciones
medias y maximas el cual se presenta a continuacion:

- Andlisis registros de precipitacién

Para la realizacion del andlisis de las precipitaciones en las subzonas hidrogrdficas del municipio de Rio Quito,
se acudié a la informacién histérica recolectada en la estacién de tipo pluviométrica, pertenecientes a la red del

Institute de Hidrelegia, Metearologia y Estudios Ambientales - IDEAM, la estacién Paimadg (Ver tablo 4),

CODIGO | CAT NOMBRE A MUNICIPIO | ALTITUD | ENT_OP | COORDENADAS | COORDENADAS
ESTEW NORTEN

PAIMADO | RIOQUITO 35 IDEAM | 769 | 44" 297 | 50 28’i 597

| L 1 | |

Tabla 4. Estacién meteoroldgica utilizada para la zona de estudio - municipio de Rio Quito. PM: Pluviométrica.

1103004 | PM

A partir de la informacién alli contenida se obtuvieron los registros multianuales de valores totales mensuales
de precipitacion que corresponde a la precipitacidn total del mesy el valor maximo mensual que hace referencia
a la lluvia maxima en 24 horas, informacién que se encuentra contenida en las tablas 5 y 6.

V.ANUA
MESES |ENE |[FEB MAR ABR MAY |JUN |JUL |AGO SEP |OCT NOV DIC L

MEDIOS 439.2  |431.9 |437.9 |475.2|499.7 |463.7 |553.7 | 522.3 |471.2 |443.8 |454.4 |420.7 |5613.6

MAXIMO
S 202,60 |1465 011.0 |971.0,878.0 |212.1 1149|1022 3850 |999.0 1006 (85640 14650
MINIMOS 47.2 30.0 |20.7 |554 |683 |76.0 |49.0 |483 |44.0 (400 |30.0 |56.5 |20.7

Tabla 5. Valores Totales Mensuales de Precipitacién (mm)-Estacién: 1103004 Paimadé (1977-
2016). Fuente: IDEAM

MEDIOS 89.0 952 103.6 |100.7 |109.4

UN JL AGo  ISEP ocT  Nov bic  VANUAL

MESES |ENE FER MAR ABR MAY 1(

|
91.5 (948 (101.1 |91.3 |926 91.0 |97.5 |96.5
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MOS145.0166.0/196.0 |177.0  [150.0 [150.0 |180.0 |212.0 202.0 1740 11406.0|1
MINIMOS|11.0 |12.0 (17.0 |17.0 16.0 |12.0 |11.0 |9.0 9.0 8.0 9.0 |16

Tabla 6. Valores Maximos Mensuales de Precipitacién (mm) en 24 Horas-Estacién:1103004
Paimadé (1977- 2016). Fuente: IDEAM
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De la informacién obtenida se puede observar que el municipio de Rio Quito, se caracteriza por registrar una
precipitacién media de 5856,2 mm/ario.

- Precipitaciones mdximas en 24 horas

Para el andlisis de lluvias mdximas en 24 horas, se requiere relacionar el registro de cada afio con su respectivo
dato mdximo de lluvia con el afio correspondiente ver tabla 7.

\Precipitacion Precipitacidn
(mm) mdxima (mm) mdxima

Afios anual en 24 horas Arios \anual en 24 horas
1977 140,00 1996 136,00
1978 160,00 1997 166,00
1979 140,00 1998 158,00 '
1980 140,00 1999 176,00
1981 140,00 2000 177,00
1982; 130,00 2001 136,00
1983 202,00 2002 137,00
1984 212,00 2004 90,00
1985} 131,00 2005 133,00
1986 99,00 2006 155,00
1987 132,00 2007 132,00
1988 34,00 2008 171,00
1989 17.00 2009 140,00
1990 11,00 2010 138,00
1992 105,00 2011 167,00
1993 166,00 2012 134,00
19943 133,00 2012 190,00
1995 134,00 2014 130,00

NIT: 899999238-5
Quibdé Carrera 1° N° 22-96 | contacto@codechoco.gov.co
www.codechoce.goy.co




DG-100-79.21-2024- N°032

| CODECHOCO RESOLUCION N°

Precipitacién Precipitacion

(i) mdxima (i) indxima
Llﬁos anual en 24 horas Anios anual en 24 horas
2015 143,00 2016 130,00

Tabla 7. Valores de precipitacién mdximas (mm) en 24 horas por afio Estacién:11030 Paimadd.

De la tabla 7, se puede afirmar que para la zona de estudio la precipitacién mdxima promedio anual en 24 horas
a nivel multianual es de 135,92 mm.

- Cdlculo de la precipitacién mdxima en 24 horas para distintos periodos de retorno

El cdlculo de la mdxima precipitacion en 24 horas para diferentes periodos se efectud mediante el método de
Gumbel, (ver tabla 6. Datos para los cdlculos de ia probabiiidad de Gumbei).

Precipitacion (mm) Ne | Adio Precipitacion {(mm)
xi (xi-x)"2 xi (xi-x)"2
1977 140,00 | 16,6378116 28| 2006 | 15500 364,006233
1978 160,00 579,795706 29| 2007 132,00| 153746537
1979 140,00 16,6378116 30| 2008 | 171,00 1230,53255
1980 | 140,00 16,6378116 31| 2009 | 140,00 166378116
1981 140,00 16,6378116 32| 2010 | 138,00 | 432202216
1982 | 130,00 35,0588643 33| 2011 167,00 96590097
1983 | 202,00 436642729 34| 2012 | 134,00 | 369044321
1984 | 212,00 5788,00623 35| 2013 190,00 | 2924,53255
1985 | 131,00 24,216759 36 | 2014 130,00 350588643
1986 | 99,00  1363,16413 37| 2015 143,00 | 50,1114958
1987 | 132,00 | 153746537 38| 2016 | 130,00 350588643
1988 3400  10387,901
1989] 17,00 141422168
1990 11,00 156052694
1992 | 105,00 956,111496
1993 | 166,00 904,743075
1994 | 133,00 853254848
1995 | 134,00 3,69044321
1996 | 136,00 0,00623269
1997 | 166,00 904,743075
1998 | 158,00 487479917
1999 | 176,00 1606,32202
2000 177,00 168747992
2001 | 136,00 0,00623269
2002 | 137,00 1,16412742
2004 | 90,00 | 2108,74307
2005 | 133,00 853254848
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Tabla 8. Distribucidén de probabilidades pluviométricas método - Gumbel,

En la tabla 8, se aprecian los resultados del método y variables probabilisticas al igual que las precipitaciones
mdximas para diferentes periodos de frecuencia

Calculo variables Calculo de las Precipitaciones Diarias Maximas Probables para
probabilisticas distintas frecuencias
\, ‘;’ré' %
= - 130: Periodo | Variable | Precip. | Prob.de | Correccién
= Retorno| Reducida| (mm) | ocurrencia| intervalo
Jijo
— Afios YT XT'(mm) F(xT) XT (mm)
HACEE)
o \{ _I:T ~42 46 mm 2 03665 | 1289465 05000 1457096
2,33 05786 | 1359670 0,5708 1536427
B Y . 5 1,4999 | 1664672 0,8000 188,1079
o= o 10 2,2504 | 191,3092 0,9000 216,1794
F1 13592 15 2,6738 | 2053248 10,9333 | 2320170
[xmm 20 2,9702 | 2151382 09500 243,1061
F{‘t , = e’ o 25 31985 | 2226971 0,9600 251,6477
50 3,9019 | 2459824 0,9800 277,9601
N 100 46001 | 269,0958| 0,9900 304,0782
u=x—03012°%a= 500 | 62136 | 322,5073| 09980 | 3644333

Tabla 9. resultados del método Gumbel

Al ajustar esta distribucion de probabilidad al valor de la lluvia ponderada, se encontré las precipitaciones
mdximas en 24 horas para los diferentes periodos de retorno. Ver tabla 10.

Periodo Retorno Precipitacion (mm)

Arios XT(mm)
2 145,7096
2,33 1536427
5 1881079
10 216,1794
15 2320170
20 243,1061
25 251,6477
50 277,9601
100 304,0782
560 | 364,4333

Tabla 10. Precipitaciones mdximas en 24 horas para los diferentes periodos de retorno corregida.

De igual manera las precipitaciones mdximas para los diferentes tiempos de duracién se observan en la tabla 11.

Precipitaciones mdximas para diferentes tiempos de duracion de lluvias

Oportunidad y Desarrolio Sostenible para las Subregiones
NIT: 899999238-5
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Tiempo P : 2 .
de Precipitacién mdxima Pd (mm} por tiempos de duracién
Cociente
Duracion 2 arios j;;i 5arios | 10 aiios 15 arios 20 anios | 25 arios 50 arios 100:aflos | ‘500 ails
24 hr X24 1457096 | 152,6427 | 18810791 216,1794 | 2320170 | 2421061 | 251,6477 | 2779601 304,0782 | 364,4333 |
18 hr X18= 132,5957 | 1398149 | 171,1782 | 196,7232 211,1355 | 221,2266 | 201,3181 | 252,9437 | 276,7112 331,63431
91%
12 hr X12 = 1165677 | 122,9142 | 150,4864 | 172,9435 1856136 | 194,4849 | 201,3181 | 2223681 | 2432626 291,5466
80%

8 hr X8=68% | 99,0825 1044771 | 127,9134 | 147,0020 | 157,7716 | 1653122 | 171,1204 | 189,0129 | 206,7732 | 2478146

6 hr X6=061% | 888828 93,7221 114,7458 | 131,8694 | 141,5304 | 1482947 | 1535051 | 169,5557 | 1854877 | 2223043

5hr X5=57% | 83,0545 87,5764 107,2215 | 123,2222 132,2497 | 1482947 | 1434392 | 1584373 | 1733246 | 2077270

4 hr X4=52% | 75,7690 79,8942 97.8161 | 1124133 | 120,6489 | 1264152 | 130,8568 | 144,5393 | 1581207 | 189,5053

3hr X3 =46% | 67,0264 70,6757 | 86,5297 | 99,4425 106,7278 | 111,8288 | 1157579 | 1278616 | 139,8760 | 167,6393

2hr X2=39% | 56,8267 59,9207 733621 | 843100 90,4866 94,8114 98,1426 1084044 | 1185905 | 142,1290

1hr X1 =30% | 43,7129 46,0928 | 56,4324 | 64,8538 69,6051 72,9318 75,4943 83,3880 91,2235 1093300

Tabla 11. Precipitaciones mdximas diferentes periodos de retorno.
Las intensidades mdximas para los diferentes tiempaos de duracién y frecuencia se observan en Ig tabla 1

it [RE I

Intensidades de lluvia a partir de Pd, segiin Duracién de precipitacién y Frecuencia de la misma

Tiempo
de Intensidad de la lluvia (mm /hr) segun el Periodo de
duracio Retorno
n

H 2,33 10 15 20 25 50 100 500
r i 2 afias arios 58808 arfos afios anos anos anos arios aios
21144 | 60712 | 64018 | 78378 | 9,0075 | 96674 | 10,129 | 10,485 | 11,581 | 12,669 | 151847
410 4 3 7 9
hr

1108 | 73664 | 7,7675 | 9,5099 | 16,929 | 11,725 | 12,250 | 11,184 | 14052 | 15372 | 15,4241
810 1 7 4 3 4 8
hr

11720 | 97140 | 10,242 | 12,540 | 14,412 | 15467 | 16,207 | 16,776 | 18,530 | 20,271 | 24,2956
2 8 5 0 8 1 5 7 9
hr

8| 480 | 12,385 | 13,059 | 15989 | 18375 | 19,721 | 20,664 | 21,390 | 23,626 | 25846 | 30,9768
hr 3 6 2 2 4 0 1 6 6

6| 360 | 14813 | 15620 | 19124 | 21,978 | 23,588 | 24715 | 25584 | 28259 | 30,914 | 37.0507
hr 8 3 3 2 4 8 2 3 6

51300 | 16610 | 17,515 | 21,444 | 24,644 | 26449 | 29,658 | 28,687 | 31,687 | 34,664 | 41,5454
hr 9 3 3 4 9 ) 8 5 g

4| 240 | 18942 | 19973 | 24,454 | 28,103 | 30,162 | 31,603 | 32,714 | 36,134 | 39,530 | 47.3763
hr 2 6 0 3 2 8 2 8 o

3| 180 | 22342 | 23,558 | 28,843 | 33,147 | 35575 | 37276 | 38,586 | 42,620 | 46,625 | 558798
hr 1 6 2 5 9 32 0 5 3

2| 120 | 28413 | 29,960 | 36,681 | 42,155 | 45243 | 47,405 | 49,071 | 54202 | 59,295 | 71,0645

R 4 3 s g £ Fip 3 2 S S

1 60 | 43,712 | 46,092 | 56,432 | 64,853 | 69,605 | 72931 | 75494 | 83,388 | 91,223 109,330
hr 9 8 4 8 1 8 3 4] 5 0

Tabla 12. Las intensidades de lluvias segtin perfodos de retorno,

Construccion de las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia - IDF

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
NIT: 899999238-5

Quibdé Carrera 1° N° 22-96 Tels.: 6711510 | contacto@codechoco.gov.co
www.codechoco.gov.co



S
>
S

CODECHOCO

RESOLUCION N°: ( ! FECHA:

“S subreg ‘

Para obtener la lluvia de diseiio de las subzonas hidrogrdficas en el municipio de Rio Quito, se generd las curvas

IDF (Intensidad-Duracidn-Frecuencia) sintéticas para cinco (5) periodos de retorno (2, 2,33, 5, 10, 15, 20 y 25),
segtin metodologia.

Este paso consiste en calcular las diferentes intensidades para cada intervalo de duracidn ¥ la probabilidad de
excedencia para cada periodo de retorno. Ver tabla 13.

Tabla de intensidades - Tiempo de

duracion
Frecuencia, Duracién en minutos
aiios 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
2 2253914677 114,20 | 9558 | 8325 | 7437 | 67,60 | 62,24 | 57.86 | 5421 | 51,11 | 4843

2,33 231,03 15044|117,06| 97,97 | 8533 | 76,23 | 6929 | 63,80 | 5931 | 5557 | 52,38 | 49,64
5 261,42 170,23 132,46 | 110,86 | 96,56 | 86,25 | 7841 | 72,19 | 67,11 | 62,88 | 5928 | 56,17
10 292,46 190,451148,18 124,02 | 108,02 | 96,50 | 87,72 | 80,76 | 7508 | 70,34 | 66,31 | 62,84
15 312,301203,361158,231132,421115351103,04! 9367 | 8624 | 8017 | 7511 | 7081 | 67,10
20 327,18 213,06 165,78 138,74 | 120,85 107,95 | 98,13 | 90,35 | 84,00 | 7869 | 74,19 | 70,30
25 339,22 220,89 171,87 | 143,84 12529 111,92 101,74 | 93,67 | 87,09 | 81,59 | 7692 | 72,88
50 379,49 | 247,12 192,28 | 160,92 | 140,17 | 125,21 | 113,82 104,79 | 97,42 | 91,28 | 86,05 | 81,54
100 424,55 276,46 | 215,11 |180,03 | 156,81 | 140,08 127,33 117,23 108,99 102,11 | 96,26 | 91,22
500 550,89 1 358,73 279,12 | 233,60 | 203,47 | 181,76 | 165,22 | 152,12 | 141,43 | 132,50 | 124,91 | 118,36
Tabla 13. Intensidades mdximas en funcién de la duracién y periodos de retorno.

FRECUENCIAS DE PRECIPITACION MAXIMA ANUAL A NIVEL MULTIANUAL
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Figura No 5. Distribuciones de probabilidad - Precipitacién mdxima en 24 horas

Calculo de curvas IDF

A partir de los estimativos de precipitacién mdxima en 24 horas calculados en el numeral anterior para diferentes
periodos de retorno, se construyeron las curvas de Precipitacién — Duracién - Periodo de Retorno.

A partir de las anteriores se obtuvieron las curvas de intensidad-duracién-frecuencia, que se presentan en la Tabla
Ne 5y en la figura que presento a continuacién,
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CurvesiDF - RIO QUITO

INTEASIDAD immih

TIEMPO DE DURACION (mrn)

Figura 5. Curvas IDF Rio Quito

Fuente: Expediente Inversiones Jean Paul 2024.

En general se pueden observar valores de intensidades mayores en la aplicacién del método de curvas IDF
sintéticas, el cual asume pardmetros de cdlculo altos, que permitan generar un factor de seguridad lo
suficientemente amplio para la estimacién aproximada del comportamiento de los eventos de precipitacion
mdxima en la zona.

¢ Caracteristicas Geomorfologicas de la cuenca para los aios 2007, 2010 y 2018

El resultado de los pardmetros base de las caracteristicas geomorfolégicas presentados en la Tabla 14, donde se
muestra que la cuenca tiene una extension superficial promedio de 1702.2 km2 y un perimetro de 346.7 km, siendo
considerada de 6° orden de magnitud, conformada por 567 canales de 1er orden en 2007 y 2010; sin embargo, en
2018 se encontraron 562, lo que sugiere una disminucién de afluentes en la cuenca.

Partiendo del andlisis de los valores de densidad de drenaje, los cuales muestran una media de 0.867, se puede
asumir que aun cuando la cuenca ha recibido fuertes presiones en sus cauces, presenta una alta resistencia a la
er " racias a su bajo relieve, como se aprecia en la Tabla 132, donde la pendiente media en 2007 presentaba
7.57 grados, correspondiente a pendientes moderadas y una disminucidn para los afios 2010 y 2018 de

6. 7 respectivamente, las cuales muy posiblemente se deben a los volimenes de sedimento que se vierten
di ite y de manera directa sobre las fuentes hidricas superficiales. Dichos vertimientos podrian alcanzar
he +30.292 galones diarios por unidad minera mecanizada, con una carga contaminante relacionada con
S¢™— ' spendidos y Solidos Totales de 509760kg/dia para ambos casos, el equivalente a 186.062.400 kg/afio
(Iiar, zui12),

De acuerdo al valor promedio registrado para el indice de compacidad de Graveliues de 2.37, la forma de la cuenca
responde a una geometria entre oval oblonga a rectangular oblonga, la cual tiene bajos niveles de torrencialidad
(Londorio, 2001). Por su parte, el factor de Horton de 0.27, sugiere que la forma de la cuenca es alargada; sin
embargo, este valor muestra una disminucién gradual para los afios 2010 y 2018. Lo anterior, indica que la forma
de lu cuencu puede esiar sufriendo modificaciones por lfus ulieraciones o presiones anirdpicas sobre el cauce
principal y sus afluentes.

Tabla 14. Pardmetros geomorfolgicos de la cuenca en los afios 2007, 2010 y 2018 Pardmetros generales de la
cuenca

Pardametios generales de la cuenca

PARAMETRO Unidad Valor 2007 Valor 2010 Valor 2018
Area Cuenca (A) Km2 1702185272 1701.850831 1702.580104
Perimetro (P) Km 347.220915 347.808603 345193958
Cota mdxima de la | msnm 537 521 512
cuenca (Hmax)
Coiu  de  salida | msnm 41 41 47

| (Hmin)
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Xcentroide cuenca | m 1040784.338 1040779.036 1040769.316
Yecentroide cuenca | m 1092071.187 1092062.573 1092073474
Zcentroide cuenca | msnm 209.541294 212.284 212.120635
DA (cota mdx. - | m 496 480 471
cota min)
Longitud (L) Km 78.41612 7841612 79.073167
Ancho (W=A/L) Km 21.7070836 21.7028186 21.53170498
Altitud mayor del | msnm 127.787996 128 128.5
Rio Quito
Altitud media de la | msnm 125.02 125.77 125.73
cuenca \
Parametros de forma
PARAMETRO Unidad Valor 2007 Valor 2010 Valor 2018
indice de Compacidad o de
GRAVELIUS
Un 2.3741358 2.3783878 2.3600027
P
(K = 0.282=)
Factor de forma | Un 0.276819149 0.27676476 0.272301032
adimensional de HORTON
(kf=A/L"2)
Caracterizacion de la red de drenaje
PARAMETRO Unidad Valor 2007 Valor 2010 Valor 2018
Longitud total de rios Km 1477.69 1476.84091 1475.049076
Nimero Total de rios Un 189 179 175
Jerarquizacién {Orden | Un 6 6 6
segiin Strahler }
Densidad de drenaje BB =X | Un 0.868113492 0.867785168 0.866361044
an /o
Rios de primer orden Un 567 567 562
Pardmetros de relieve

PARAMETRO Unidad Valor 2007 Valor 2010 Valor 2018 !
Altura media de la cuenca msnm 125.02 125.77 125.73
(H)
Pendiente media de la | Grados 7.57 6.42 6.27
cuenca S=DA/L
Pendiente media del cauce | Grados 6.325 6.121 5957
principal
Le=(Hmax-Hmin) /L I
Altitud mayor del Rio Quito | msnm 127.787996 128 128.5 ]
Ancho de la cuenca Km 21.70708359 21.70281864 21.53170498
Tiempo de concentracién Horas 31.5991917 31.50302648 31.62184805

(4w [A+1.5L
08VL

Coef' ciente de torrencialidad m/Km2 0.073446764 0.073901894 0.073846746
(Ct=Hmed/A)
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Perfil del Cauce Principal
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Figura 6. Perfil altimétrico del cauce principal

Se puede identificar en el perfil del cauce principal, las zonas bajas de la cuenca presentan menos variacién de la
pendiente, lo que sugiere en primera medida que existen una alteracién en la dindmica de sedimentos que puede
ser ocasionada por la remocién del material aluvial en la actividad minera (Gonzdlez, Javier, & Jaramillo, 2010).

En Conclusidn, la morfometria de la red de drenaje responde a una estructura dentritica de orden 6, con tiempo de
concentracién variable de aproximadamente 31.6 horas y una baja densidad de drenaje con valor promedio de
0.87; el coeficiente de compacidad de Gravelius (0.275) indica que es oblonga a rectangular, con un factorde forma
adimensional de Horton que ha presentado variaciones en el tiempo, disminuvendo de 2.374 en 2007 hasta llegar
a 2.371 en 2018, lo que sugiere que la cuenca efectivamente se estd alargando.

Los valores de los pardmetros geomorfoldgicos registrados, muestran que en la actualidad la cuenca tiene un drea
promedio de 1702.58 Km2, un perimetro de 345.19 Km, con un gradiente altitudinal que varia entre 41 y 512
msnm, con unos niveles de densidad de drenaje (0.86) y de las pendientes (6.27) en 2018, llevan a suponer que la
cuenca del rio Quito y sus subcuencas, presentan bajos voliimenes de escurrimiento v bajas velocidades de
desplazamiento del agua, lo que pudiera generar un moderado ascenso en las corrientes,

e Curva niimero CN

Se establecié de acuerdo a la descripcién metodoldgica, para subzona hidrogrdfica Rio Quito, se tiene, (ver tabla
15).

Subzona
Hidrogrdfica - RIO QUITO CURVA NUMERO (CN))
Usos del suelo CNII CN I
Bosques denso alto 47 70
Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 55 75
CN - PONDERADO 73

Tabla 15. Curva Niimero - Rio Quito.

Donde:

CN = Valor de niimero de curva ponderado
CNII = Niumero de curva condicién humedad antecedente previa normal (11) (valor asignado a cada zona
hidroldgica).

CNIIl = Nimero de la curva condicién humedad antecedente previa himeda (111)
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ESTIMACION DE CAUDALES

Andlisis de frecuencias de caudales
Subzonas hidrogrdficas con registros de caudales mdximos

En las subzonas hidrogridficas donde se tienen estaciones hidrométricas de medicién directa de caudales v/o
registros histdricos de las series de caudales mdximos en la corriente en estudio o en corrientes vecinas de
caracteristicas fisiograficas semejantes, se estimaran los caudales mdximos esperados para diferentes periodos de
retorno utilizando diferentes distribuciones de probabilidad, entre ellas Normal, Gumbel, Pearson, Log-Pearson,
Log-Normal. Finalmente, se selecciond la distribucién tipo Gumbel, con dnimo de ser la que presenta mejor
conservacién en las estimaciones.

Subzonas hidrogrdficas sin registros de caudales mdximos
e Subzonas hidrogrdficas con drea de drenaje menor a 2,5 km*

Para subzonas hidrogrdficas hasta de 2,5 km? de drea, se aplicard el Método Racional para el cdlculo de los
caudales maximos. Este método estima los caudales mdximos a partir de datos de precipitacion teniendo en cuenta
el drea de drenaje, el tiempo de concentracion y los coeficientes de escorrentia que relacionan el volumen real del
agua precipitada con ei voiumen real de la escorreniia. El coeficienie de escorreniia a su vez considera ila
morfometria, tipo de suelo, cobertura vegetal y la humedad antecedente de cada subzona hidrogrdfica.

* Subzonas hidrogridficas con drea de drenaje mayor a 2,5 km?

Los hidrogramas unitarios se utilizan para estimar el caudal que se tendrd en un punto sobre la corriente a la
salida de una cuenca, con base ei la lluvia que se preseiite en dicha cuenca para un periodo de retoino dado,

Para estimar los caudales mdximos en subzonas hidrogrdficas mayores de 2,5 km? se utilizard el método del
Hidrograma Unitario del Soil Conservation Service - SCS que estima la escorrentia producida por una tormenta de
diseiio (hidrograma de la creciente) con base en la relacién que existe entre la humedad antecedente del terreno v
el complejo suelo-cobertura, y en el hidrograma unitario sintético del U.S. Soil Conservation Service de las subzonas
hidrogréficas. Este tiltimo se determina mediante pardmetros como el tiempo de concentracion y el tiempo LAG

(retardo).

El hidrograma unitario utilizado, el caudal se expresa por la relacién entre, el caudal, g, y el caudal pico, qp, y el
tiempo por la relacién entre, el tiempo, t, respecto del tiempo de ocurrencia del caudal pico, Ty Conocidos los
valores de qp y Ty se pueden encontrar las abscisas, t, y las ordenadas, g, del hidrograma unitario SCS.

_ 0.2083x AxE ¢
- I‘ F 2 FP

¥

qp

El caudal pico estd dado por:

Dunde,
qr = Caudal pico unitario (m>/s/mm).
A = Area de drenaje (km?),
E = Escorrentia unitaria (1 mm).
tr = Duracidn de la lluvia efectiva (h)
& = Tiempo de retardo de la cuenca (h).
t = Es el tiempo de concentracidn (h).

El tiempo de retardo estd dado por:

%000/ cn)—ol’
f. = 3 < 4
# 19005%°
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Donde,
b = Es el tiempo de retardo (t, = 0.6t.) (h).

L = Longitud de la mayor trayectoria de flujo (ft)
CN = Numero de curva SCS, depende del tipo de suelo y la cobertura vegetal.
S = Es la pendiente promedio de la cuenca (%).

n /.»

]
/

0.6 \ i

.

0,

| 0o ¥ I —————

(X1 1o 20 in 40 S0

Esquema 1. Hidrograma adimensional del Soil Conservation Service (SCS).

Meétodo racional

Para el cdlculo del caudal mdximo correspondiente a un perfodo de retorno mediante el Método Racional se utiliza
la siguiente expresién:

Q. =0278-CI 4
Dénde:

Qrr: Caudal mdximo para el periodo de retorno Ty establecido, (m?/s).

C: Coeficiente de escurrimiento de la cuenca en estudio.

I: Intensidad de lluvia para una duracién de tormenta igual al tiempo de concentracion T, para el periodo de
retorno Ty establecidn, (mm/h)

A: Area de drenaje de la cuenca, (km?)

Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia representa la relacién que existe entre la escorrentia superficial generada por un
aguacero al compararse con la precipitacién caida. Este coeficiente depende de numerosos factores, entre ellos: el
tipo de precipitacién (lluvia, granizo, nieve), de la cantidad de precipitacién, de la intensidad de la lluvia, del tipo
de cobertura vegetal del suelo, del tipo de terreno, entre otros, y su valor varia entre cero y uno.

Los coeficientes de escorrentia se seleccionaron de acuerdo al tipo de cobertura vegetal y al perfodo de retorno
para el cual se requiere calcular los caudales, teniendo como referencia los valores de Coeficientes de escorrentia
(Extraido de la Tabla 15.1.1, Chow 1994), (Ver tabla 16 Coeficientes de escorrentia).
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Y} - b g
Caracteristicas de la supesficie PE_F_R!_(T'PQ 0;’ HET(J)H&GAEQEE__-———
5 0 | 25| .5 | 100]5
Areas desarrolladas
Astaitico 1073 [077 [ 081 | 086 | 090 ] 095 | 100
Concisionechn 1675 | 080 | 0B3 | 060 052 | 687 | 100
Zonas verdes (jardines, parques, etc )
Contiuﬁnpome{cumaepmmwde!m%delgr_eg_
Plano, 0-2 % 032 [ 034 1037 [ 040 | 044 | 047 | 058
Promadio 27 % 037 1040 [ 043046 | 0495 | 053 | 061
Pendiente supenoi a7 % 040 [ 043 | 045 | 043 | 052 | 055 062
Condicion promedio (cubienta de pasto dal 50 al 75 % del area)
Planc, 0-2 % 0251028 [030 [034 [ 037 | 041 | 053
Promedio 27 % 033 1036 (038 | 042 | 045 | 049 | 058
Pendiente supenora_ 7 % 037 040 [ 042 [ 046 | 049 | 053 | 060
Condicion buena (cutvena de pasto mayor del 75 oo del Area)
Plano, 0-2% 021 1023 1025 029032036048
Promedio_ 27 % 029 1032 1035|039 | 042 | 046 | 056
Pendiente superiora 7% 034 (037 | 040 | 044 | 047 | 051 | 058
Areas no desarroliadas
Areas de cultivos
Plano 0-2% [031 {034 036 [040 [ 043 ] 047 | 057
PIomeo, 2-7 % 1035 | 038 | 041 | 084 | 048 | 091 | 060
Pendiente supenora 7 % [ 039 [ 042 [ 044 [ 048 | 051 | 054 | 061
Pastzales
Plano, 0-22% 025 028 | 030 [ 034 [ 037 [ 041 | 053
Promedio 27 % 033 1036 | 038 | 042 | 045 | 049 | 058
Pendiente supetiora 7 % 037 [ 040 [ 042 | 046 [ 049 | 053 | 060
Plang, 0-2 % 022 1025 [028 [031 [ 035 039 | 048
r Bramediy 37 031 10234 1038 1040 1 043 [ 047 | 0568 |
[ Pendiente supeniot a7 % 035 | 039 | 041 [ 045 | 048 | 052 | 058 |

Tabla 16. Coeficientes de escorrentia (Extraido de la Tabla 15.1.1, Chow 1 994)
e Intensidad de precipitacion

La intensidad de la lluvia de disefio se obtiene de las curvas IDF (Intensidad-Duracién Frecuencia) sintéticas
estimadas por Vargas y Diaz-Granados, mediante la expresidn:

b
7 =(1—]-;—.-=\Id

7
Donde,
I = Intensidad de la lluvia (mm/h).
T = Periodo de retorno (anios).
t = Duracidn de la lluvia (min).

M = Promedio de los mdximos anuales de precipitacién en 24 horas (mm)
a,bcd = Coeficientes que dependen de la regién del pafs.

Los coeficientes estan asociados a la localizacién de la region, en este caso la regién Pacifica, cuyos valores se
muestran a continuacion:

4_

0z |

Region a b c
{R3) Pacifico 13,92 019 0,58

A

Tabla 17. Valores de los coeficientes de las curvas IDF sintéticas. [Diaz-Granados, 1 998)
e Caudales de diserio

Los caudales de disefio se realizardn para los periodos de retorno establecidos de 2, 5, 10, 20, v 25 aiios, con el fin
de diseriar las obras necesarias para el control de inundaciones.

- Estimacion de Caudales para Diferentes Periodos de Retorno

Con los valores de los datos morfométricos y el andlisis de las lluvias se procedié a determinar el Hidrogran
Sintético producido en la subzona hidrogrdfica para calcular los caudales para los diferentes periodos de ret
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Periodo de retorno de 2,00 aiios
Datos de entrada Cdlculos
Long cauce= | 66,05 kem. Pendiente | 0.00210 m/m
Cota max= 178 m
Cota min= 39 m Tiempo de Concentracion 17,84 horas
Superficie= 101016 km? tiempo punta o Pico 11,89 horas
Precipitacion= 72,93 mm tiempo base 31,75 horas
Duracién P neta= | 2,37 horas Caudal de la punta 1289,28 m? /segq.
t/tp Q/ ¢ Q 1400 T' e i -
Qp 1200
0 0 0,00 000 1000
0,1 0,015 1,19 19,34 B
02 0075 238 9670 5§ 800
03 016 357 20628 £ 600
04 028 476 361,00 T 400
05 043 595 55439 E '
06 06 713 77357 S 200
0,7 .77 832 992,74 0 N Wi, ¥ SN
0,8 0,89 951 114746 0 20 40 60 80
0,9 097 10,70 1250,60 tiempo (horas)
1 1 11,89 1289,28 E
1,1 0,98 13,08 126349 |
12 0,52 1427 1186,14
1,3 084 1546 108299
14 0,75 16,65 966,96
1,5 0,65 17,84 838,03
1,6 0,57 1902 734,89
18 043 21,40 55439
2 032 2378 412,57
2,2 024 2616 30943
2,4 018 2854 232,07
2,6 0,13 3091 167,61
2,8 0,096 3329 126,35
3 0,075 3567 96,70
3,5 0,036 41,62 4641
4 0,018 47,56 2321
4.5 0,009 5351 11,60
5 0,004 5945 5,16 |

Hidrograma Sintético - Rio Quito - P 2 afios

qp = caudal pico o de punta

Q = volumen de escurrimiento directo (mm)

Tp = periodo de eievacion o tiempo hasta ei caudai pico

Tb= tiempo desde el caudal pico hasta el final del escurrimiento directo - recesion.

Periodo de retorno 2,33 anios
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Datos de entrada Cdlculos
Long cauce= 66,05 km. Pendiente 0,00210 m/m
Cota max= 178 m
Coia min= 35 m Tiempo de Concentracion 17,64 horas
Superficie= 1010,16 km? tiempo punta o Pico 11,89 horas
Precipitacién= 72,93 mm tiempo base 31,75 horas
Duracion P neta= 2,37 horas Caudal de la punta 140502 m?/seg.
t/tp Q/ t Q
ep
0 0 0,00 0,00
01 0015 119 2108 000 ———————— -
02 0075 238 10538 1400 -
0,3 016 357 22480 1200 |
0,4 0,28 4,76 393,41 § 1000
0,5 043 595 604,16 »
06 06 713 84301 b 800
07 077 832 108187 < 600 |
08 089 951 125047 3 400 -
09 097 1070 136287 S aag
1 1 11,69 1405,02 0 ~

1,1 098 1308 137692
1,2 092 1427 129262 20 40 60 80
1,3 084 1546 118022 Hempo {iorae)

14 075 1665 105377

15 065 1784 91326

16 057 1902 800,86

1,8 043 2140 60416

2 032 2378 44961

22 024 2616 33721

24 018 2854 25290

26 013 3091 18265

28 0098 3329 13769

(@]

3 0,075 3567 105238
3,5 0,036 41,62 50,58
4 0,018 47,56 2529
4,5 0,009 5351 1265
5 0,004 5945 562

Hidrograma Sintético - Rio Quito - P 2,33 anos

qp = caudal pico o de punta

Q@ = volumen de escurrimiento directo {(mm]}

Tp = periodo de elevacidn o tiempo hasta el caudal pico

Th= tiempo desde el caudal pico hasta el final del escurrimiento directo - recesién.

Periodo de retorno 5,0 arios

Datos de entrada Cdlculos
Long couce= 66,05 fem, Pendiente
Cota max= 178 m
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Cota min= 39 m Tiempo de Concentracion 17,84 horas
Superficie= 101016 km? tiempo punta o Pico 11,89 horas
Precipitacion= 108,90 mm tiempo base 3175 horas
Duracién P neta- 2,37 horas Caudal de la punta 192500 m? /seq,
t/ Q/ t Q
tp Qp
0 0 0,00 0,00 BEOD e
01 0015 119 2887
02 0075 238 14437
03 016 357 308,00 2908
04 028 476 539,00 i
05 043 595 82775 @ 1500
06 06 713 115500 2
07 077 832 148225 =1000
08 089 951 171325 3
09 097 10,70 1867,25 s 500
11 1189 192500 “
11 098 13,08 1886,50 0 "
1,2 092 1427 177100 ‘ N
13 084 1546 1617,00 0 20 40 60 80
14 075 1665 144375 tiempo (horas)
1,5 065 17,84 125125
186 057 19,02 109725
18 043 2140 82775
2 032 23,78 616,00
22 024 2616 462,00
24 018 2854 34650
26 013 3091 25025
28 0098 3329 18865
3 0,075 3567 144,37
35 0036 4162 6930
4 0,018 4756 34,65
45 0009 56351 17,32
5 0,004 5945 770
Hidrograma Sintético - Rio Quito - P 5 afios
qp = caudal pico o de punta
Q= volumen de escurrimiento directo (mm)
Tp = perfodo de elevacidn o tiempo hasta el caudal
Th= tiempo desde el caudal pico hasta el final del escurrimiento directo - recesidn.
Periodo de retorno 10 afios
Datos de entrada Cdlculos
Long cauce= 66,05 km. Pendiente 0,00210 m/m
Cota max= 178 m
Cota min= 29 m Tiempo de Concentracién 17,84 horas
Superficie= 1010,16 km? tiempo punta o Pico 11,89 horas
Precipitacion= 133,74 mm tiempo base 31,75 horas
Duracion P neta= 2,37 horas Caudal de la punta 2364,12 m-/seg.
t/ @/ t Q
tp Qp
0 0 0,00 0,00
01 0015 1,19 3546
02 0075 238 17731
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03 016 357 37826

04 028 476 661,95

05 043 595 101657 B0 —r———
06 06 713 141847

07 077 832 182037 2000

0.8 089 951 210407

0,9 097 1070 229320 = ‘
1 1 11,89 2364,12 5?1500 :
1.1 098 1308 231684 & i
12 092 1427 217499 £

13 084 1546 198586 ‘:1000

14 075 1685 177300 .

1,5 065 1784 153668 3 500

16 057 1902 134755 S

18 043 2140 101657

2 032 2378 75652 0 . !
22 024 2616 567,39 0 20 40 60 80
N o L tiempo (horas)

20 0,13 3081 30734 "

28 0098 3329 23168

3 0,075 3567 17731

35 00% 4162 8511

4 0018 4756 4255

45 0,009 5351 2128

5 0004 5945 946

Hidrograma Sintético - Rio Quito - P 10 aios

qp = caudal pico o de punta

Q = volumen de escurrimiento directo (mm)

Tp = periodo de elevacién o tiempo hasta el caudal

Tb= tiempo desde el caudal pico hasta el final del escurrimiento directo - recesion,

Periodo de retorno 15 arios

Datos de entrada Cdlculos

Long cauce= 66,05 km. Pendiente 0,00210 m/m

Cota max= 178 m

Cota min= 39 m Tiempo de Concentracién 17,84 horas

Superficie= 101016 km? tiempo punta o Pico 11,89 horas

Precipitacion= 148,01 mm tiempo base 31,75 horas

Duracién P neta= 2,37 horas Caudal de la punta 2616,47 m?/seg.
3000 e
2500

Caudal (m3/seqg)
= 2N
o
)
o

000

500
0 y ; ¥\-_:—~ +
0 20 40 60
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Hidrograma Sintético - Rio Quito - P 15 afios

qp = caudal pico o de punta

@ = volumen de escurrimiento directo {(mm)

Tp = perfodo de elevacién o tiempo hasta el caudal

Th= tiempo desde el caudal pico hasta el final del escurrimiento directo - recesicn.

Periodo de retorno 20 afios

t/ Q

o o ' O

0 0 0,00 0,00

01 0015 1,19 3925
02 0075 238 19624
0.3 016 357 41864
04 028 476 73261
0.5 043 595 112508
06 06 7,13 156988
07 077 832 201468
08 089 951 232866
09 097 1070 253798
1 1 11,89 261647
1,1 0,98 1308 256414
1,2 092 1427 240716
1,3 084 1546 219784
1,4 075 1665 196236
1.5 065 1784 170071
1,6 057 1902 149139
1,8 043 21,40 112508
2 032 2378 83727
2,2 024 2616 627,55
2,4 018 2854 47097
2,6 013 3091 34014
2,8 0,098 3329 25641
3 0,075 3567 196,24
3,5 0,036 41,62 9419

4 0018 4756 4710
4,5 0,009 5351 2355

5 0004 5945 1047

Datos de entrada Calculos
Long cauce= 66,05 km. Pendiente 0,00210 m/m
Cota max= 178 m
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Cota min= 39 m Tiempo de Concentracién 17,84 horas
Superficie= 101016 km? tiempo punta o Pico 11,89 horas
Precipitacién= 158,10 mm tiempo base 31,75 horas
Duracidn P neta- 237 horas Caudal de la punta 279480 m3/seq.
Q/
titp t Q
Qp e
0 0 000 000 3000 7
01 0015 119 4192 j
02 0075 238 20051 2500 |
03 016 357 44717 i
U4 028 476 78254 i
05 043 595 120176 2000 w
06 06 713 167688 o ;
07 077 832 215200 = :
08 089 951 248737 g 1500 - !
09 087 1070 271096 e
11 1189 278480 o
11098 1308 273890 T 1000
12082 1427 B 3
13 084 1546 234763
14 075 1665 209610 500
15 065 1784 181662 5
16 057 1902 159304 0 ‘ : s !
18 043 2140 120175
2 032 2378 8434 0 20 40 60 80
22 024 2616 67075 :
24 018 2854 50308 tiempo (horas)
26 013 3091 36332
28 0098 3329 27389
3 0075 3567 20061
35 0036 4162 10061
4 0018 4756 5031
45 0009 5351 2515
5 0004 5945 11,18
Hidrograma Sintético - Rio Quito - P 20 afios
qp = caudal pico o de punta
Q = volumen de escurrimiento directo (mm)
Tp = periodo de elevacién o tiempo hasta el caudal
Tb= tiempo desde el caudal pice hasta e final del escurrimiente directo - recesion
Periodo de retorno 25 afios
Datos de entrada Cdlculos
Long cauce= 66,05 k. Pendiente 0,00210 m/m
Cota max= 178 m
Cota min= 39 m Tiempo de Concentracion 17,84 horas
Superficie= 1010,16 km? tiempo punta o Pico 11,89 horas
Precipitacién= 165,92 mm tiempo base 31,75 horas
Duracién P neta= 2,37 horas Caudal de la punta 2932,98 m?/seg.
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o Qp t Q 3500 o R —
0 0 000 000 3000 <
01 0015 119 4399
02 0075 238 21997 2500
03 016 357 46928 £ |
04 028 476 82123 52000' |
05 043 595 126118 B1500 |
06 05 743 1750.7% = |
07 077 832 225839 31000
08 089 951 261035 85 ;
09 097 1070 284499 00 |
1 1 11,89 2932.98 0 | i ‘:
11 098 1308 287432 " o 40 &0 56
1,2 092 1427 269834 : £ _ | e
13 084 1546 246370 tiempo (horas)

14 075 1665 219973
1,5 065 17,84 190644
1,6 057 19,02 167180
1.8 043 2140 126118
2 032 23,78 938,55
22 024 2616 70392
24 018 2854 52794
26 013 3091 38129
28 0098 3329 28743

3 0,075 3567 2195

35 0036 4162 10559
4 0,018 47,56 52,79
45 0,009 5351 2640
5 0,004 5945 11,73
Hidrograma Sintético - Rio Quito - P 25 afios

gp = caudal pico o de punta

R = volumen de escurrimiento directo (mm)

Tp = periodo de elevacidn o tiempo hasta el caudal

Th= tiempo desde el caudal pico hasta el final del escurrimiento directo - recesién.

En la tabla 18, se resumen los caudales pico o maximos de acuerdo a los diferentes periodos de retorno para la
subzona hidrogrdfica del Municipio de Rio Quito.

Caudales pico o mdximos de acuerdo a los diferentes periodos de retorno

Periodo de
retorno 2,0 2,33 5 10 15 20 25 50 100 500
{afios) \
QMAX 12892 | 14050 | 19250 | 2364,1 | 2616,4 | 2794,8 | 29329 ’ 33625 | 37938 | 48042
(m3/s) 8 2 0 2 7 0 8 3 0 2
REDMAX |
(m3/s/Km | 128 1,39 1,91 234 | 259 | 277 | 290 | 333 I 376 4,76
2

Para el andlisis mds afondo y realizar un estudio geomorfoldgico, hidroldgico e hidrdulico que sirva como linea _
base para el disefio de la restauracion ecoldgica del rio Quito. cuenta con informacién preliminar en campoeis
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realizando las mediciones de caudal en puntos estratégicos del rio Quito, cercanos a los puntos a intervenir del
proyecto asi:

Datos de la Ocupacién del Cauce en el Rio Quito
e Latitud del Longitud del Latitud del Longitud del : Area,
il Sielo Punto Inicial Punto Inicial Punto Final Punto Final Lon.g: fue. Ha
Tramo 1 | Boca de Paté 5°33"48.577"N | 76°45'22.116" W 5°34'4.348"N | 76°45'8.566" W 650,1 6,9
Tramo 2 | La Loma Pueblo Nuevo | 5°34' 42.258" N | 76° 45 12.557"W | 5°35'21.839"N| 76°45'1.553" W 13500| 175
Tramo 3 | Boca de Paimado 5°36'8.1607 N | 76° 44° 36,0467 W 5°36'39.349° N | 76° 44' 26,734" W 1.000,0 10,5
Total, de los Tramos 352 |

La informacion recolectada en campo se tabuld y organizo para un mejor andlisis e interpretacion de ella y de esta
forma se apoyé en la construccion de bases de datos para las entradas de los modelos hidroldgico, hidrdulico y
geomorfoldgico. (ver Documento Excel de Levantamiento Batimétrico).

Levantamiento barométrico durante el mes de abril 2024 Rio Quito.

Rio  Quito| Pardmetr
Antes  de os/Unida gesulta
Villa Conto d 0
Q Total|,, ,
(m3fs) |77
Velocidad
: promedio | 0,689
m/s)
Profundid
ad(m) |%%7
e i i | || Distancia
; — ==t |lpmMc (m) |7"%4

Posee una seccién transversal irregular redondeada en el cen tro, la velocidad promedio de esta seccién
es de 0,689 m/s, con un ancho de 77,24 m aproximado Y una profundidad promedio de 0,57 m; posee
un caudal promedio de escurrimiento superficial en este dia de 171,4 m3/s. Se puede observar que las
mdaximas velocidades estdn concentradas en el sector del centro de la seccién transversal.

Rio  Quito| |

||| Pardme
Después de || | tros/Uni
Villa Conto

dad

Q. Total
(m3/s)
Velocida
d
promedi
o (m/s)
Profundi
dad (m)
2 : — Distanci
[ " a  DMG|9435
m)
Posee una seccién transversal irregular, la velocidad promedio de esta seccion es de 0,056 m/s, con un
ancho de 94,35 m aproximado y una profundidad promedio de 0,85 m; posee un caudal promedio de
escurrimiento superficial en este dia de 291,2 m3/s. Se puede observar que las mdximas velocidades
estdn concentradas en el centro de la seccién transversal, J

Resulta
do

291,2

0,056

0,85
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Rio Quito { | Pardme
Frente ik .- | W | | tros/uUni Resulta
Loma dad do
. Q. Totall ..., .
: m3/s) _|<7*
Velocida
d o157
: promedi
o (m/s)
Profundi | _ __
dad (m) |“®
Distanci [
_ a DMG|10934 '
) ) m)
o= EE Y
Posee una seccién transversal irregular hacia la derecha, la velocidad promedio de esta seccidn es de
0,157 m/s, con un ancho de 109,34 m aproximado y una profundidad promedio de 0,65 m; posee un
caudal promedio de escurrimiento superficial en este dia de 252,4 m3/s.
Pardmetro
s/Unidad Resultado
. Q. Total| .,
“ (m3/s} Lug,?
Velocidad
) i promedio 0133
ﬁao , Quito | * . m/s)
rente ‘ i
P didad
Bocas  de r;o)fu naaad 1 g 53
Paimgede Distancia 126.68
N DMG (m) ’
Posee una seccién transversal irregular, la velocidad promedio de esta seccién es de 0,133 m/s, con un
ancha de 126,68 m aproximado y una profundidad promedio de 0,53 m; posee un caudal promedio de
escurrimiento superficial en este dia de 282,9 m3/s. Se puede observar que las mdximas velocidades
esidn cuncentradas en el sector dei ceniro de lu seccion transversal,
Rio  Quito Pardmetro
Antes  de s/Unidad Resultado
San Isidro Q. Total
(m3/s) 258,2
Velocidad
promedio 0,496
(m/s)
||| Profundidad
(m) L10
i s : 11 15| || Distancia A
Posee una seccién transversal irregular hacia la derecha, la velocidad promedio de esta seccion es de
0,496 m/s, con un ancho de 84 m aproximado y una profundidad promedio de 1,10 m; posee un caudal
promedio de escurrimiento superficial en este dia de 258,2 m3/s. Se puede observar que las mdximas
velocidades estan concentradas hacia la parte centro derecha de la seccién transversal.
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Rio  Quito PR SR
Después de s/Unidad Resultado
San Isidro _ 0. Total
(m3/5) 2685
Velocidad
promedio 0,454
(m/s)
Profundidad 0.94
m)
Distancia 76.83
o DMG (m) *

Posee una seccion transversal irregular ovalada, la velocidad promedio de esta seccién es de 0,454 m/s,
con un ancho de 76,83 m aproximado y una profundidad promedio de 0,84 m; posee un caudal
promedio de escurrimiento superficial en este dia de 268,5 m3/s.

Rio  Quito Pardametro
Desemboca s/Unidad Resultado
dura  Rio| Q. Total
Atrato (m3/5) 290,5
Velocidad
promedio 0,085
(my/s)
Profundidad 0,67
(m)
Distancia
DMG (m) | 13532
Posee una seccidn transversal irregular hacia la derecha, la velocidad promedio de esta seccidn es de

0,085 m/s, con un ancho de 135,32 m aproximado y una profundidad promedio de 0,67 m; posee un
caudal promedio de escurrimiento superficial en este dia de 290,5 m3/s. Se puede observar que las
mdximas velocidades estdn concentradas en el sector del centro de la seccién transversal,

Se concluye que los caudales o el escurrimiento superficial presente en el drea de estudio, no sobrepasan los
caudales mdximos o pico o maximos de acuerdo a los diferentes periodos de retorno para la subzona hidrogrdfica
Anl Aot 2 fr Mt

deif Muinicipio de Rio Quito.

Andlisis Cuerpo de agua (Ca)

La explotacion minera con dragas y retroexcavadoras en el drea de influencia del rio quite, ocasiona un deterioro
considerable al medio ambiente, notdndose un alta sedimentacién de la fuente hidrica, cambios en la dindmica
fluvial del Rio Quito, aumento del gradiente hidrdulico de la fuente lo que ocasiona alta erosién de la riveras del
rio, destruccion del suelo y bosque, vertimiento de combustibles, grasas y aceites usados, perdida de la fauna,
ademds de ocasionar un notorio y grave deterioro al Paisaje.

Los trayectos de un lugar a otro se han alargado producto de las excavaciones y succiones de arena, tierra que
extraen las minas en su efecto de remover el suelo y el subsuelo, lo que hace que el rio se ha mds extenso, amplio y
dificultad la navegabilidad por cuestiones de que para navegar hay que hacerlo con mayor responsabilidad debido
a las conformaciones de playas que estdn en las intermediaciones del recurso hidrico. Otro efecto ligado a los
fendmenos que introduce la mineria en el impacto a la navegabilidad es que regula los horarios e itinerarios de
viaje o de movilizacién en la poblacién ya que para realizar trasporte por via acudtica en horas nocturna es
considerado altamente peligroso, debido a las diferentes conformaciones de precipitaciones que impiden que el
transporte se realice en las horas nocturnas originado una dificulta a la hora de trasportar pacientes gue presentes
alguna lesién (1IAP)

Al observar las imdgenes y contrastarlo con la informacién suministrada en campo se pudo establecer que el cauce
natural del rio Quito era el que se encontraba en el afio 2007 (Ver Figura 7), dado que fue a partir de esta fecha en
la que se inicid con la mineria a gran escala con maquinaria pesada, como lo son las retroexcavadoras ylasdragas
de succion (Minambiente, 2019).
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Figura 7. Imagen del rio original vs rio actual

Rio Original
Ric Actual
: 1e__ctada

L3

Tuente: (Minambiente, 2019)

El procedimiento se llevé a cabo a partir de la informacién contenida dentro del feature denominado
afectacionfulio2019 donde existia la delimitacicn de los cuerpos de agua del drea de estudio. Este andlisis se efectué
realizando la demarcacidn del cauce activo o cauce permanente de las quebradas, rios en el tramo de estudio sobre
la imagen satelital “LCO8_L1TP_010056_2021001_W.tif” LANDSAT 8 del 1 de octubre: en este paso se realiza una
interpretacidn visual de la imagen de satélite, concentrande el andlisis en los cambics en la dindmica del es ejo de
agua, es decir, desplazamientos horizontales y/o verticales que hayan ocurrido en el periodo de tiempo analizado.

Para la cobertura de cuerpo de agua se tiene para el aiio 2001 un valor de 912.18 ha yparaelaiio 2021 un valor
de 2865.06 ha lo que significa que dicha drea aumento en un 7% con respecto al drea del presente estudio. Esto
quiere decir que la dindmica fluvial en la zona es cambiante, de igual manera, para el afio 2001, el ancho de la
quebrada era de 100 m aproximadamente y mantenia un cursn constante, pera para el 2021 se evidenciaon procesos
de erosion lateral concentrados sobre la margen izquierda lo que nos permite identificar una distancia medida
entre el borde de la margen izquierda y derecha de 450 m aproximadamente. Lo anterior indica que la quebrada
no ha podido mantener su cauce naturaly se hace evidente la intervencién antrdpica en la morfologia del mismo,
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Figura 8. Cambios en el cauce
Fuente: Minambiente / Bioparque. 2022,
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De los insumos cartogrdficos disponibles, se realizé un cruce de capas, para poder entender mejor la correlacién
de las dreas degradadas entre 2007 - 2010 y luego 2015 - 2018, evidenciando una intensificacién de la explotacién
minera, principalmente en la parte alta y media de la cuenca (Ver Figura 8).

Figura 9. Areas degradadas en Alos Palsar entre 2007-2010 (izquierda) v Sentinel 1 entre 2015

- 2018 (derecha).
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Los resultados encontrados, dejan ver las fuertes presiones presentadas sobre la red de drenaje, donde su cauce
principal pese a que hay leves diferencias hasta el kilémetro 18 aguas arriba, en la comunidad de San Isidro se
empiezan a ver alteraciones considerables, las cuales se intensifican en Villa Conto, las que tienen una correlacién
con la presencia de entables mineros en la zona, de acuerdo a la imagen de 2018 con la extraccién del material se
ha ampliado, lo que puede afectar drdsticamente la dindmica fluvialy el desarrollo de algunas especies, pues afecta
la velocidad del agua y es una de las variables que controlan la presencia de numerosas especies acudticas. {(Ollero
et al, 2007); hay presencia de numerosos meandros, producto de las alteraciones al cauce (Ver Figura 9)

Ee el

Figura 10. Modificaciones al cauce por actividad minera cerca a cabecera municipal (Paimadd), imagen dptica
(izquierda), imagen de radar (centro), capa vectorial (derecha).

De la interpretacién de las imdgenes de radar Alos Palsar (2007 - 201 0) y Sentinel 1B de 2018, podemos inferir
que: Las alteraciones geomorfoldgicas que presenta el cauce principal y sus afluentes, probablemente se debe a
procesos de afectacion no sélo en las formas, sino también a lns procesos de funcionalidad de la cuenca v responden
tanto a impactos directos en el cauce como a presiones indirectas sobre la cuenca o el sistema fluvial aguas arriba.
En este sentido, se considera que el papel hidrogeomorfoldgico de las llanuras de inundacién es alterado por los
usos del suelo que modifican su funcionalidad, situacién que presenta el rio Quito por la presencia desmesurada de
la actividad minera presente tanto en el lecho, como en las riberas del cauce principal de la cuenca como de sus
afluentes principales. Por otro lado, se evidencian alteraciones en los procesos geomorfoldgicos longitudinales,
como consecuencia de rupturas de continuidad en el sistema, al igual que se identificaron afectaciones en las
mdrgenes del cauce y de los procesos laterales.

Desde Villa Conto, hasta Bocas de Raspadura, se presentan alteraciones geomorfologicas de todo tipo que afectan
la integralidad de la cuenca, lo que deriva en modificaciones en los ecosistemas, pero también acarrea problemas
econdmicos y sociales, al poner en condicién de vulnerabilidad a las comunidades riberefias de la cuenca.

CONCLUSIONES

Que, mediante formulario tinico nacional, el sefior Jhon Heider Terdn Hinestroza, identificado con cedula de
ciudadania Ne 11.801.920, en calidad de representante legal de la empresa Inversiones Jean Paul S.A.S, identificado
con el NIT Ne 900096902-5, presenté ante CODECHOCO solicitud de permiso de ocupacién de cauce para la
ejecucion del proyecto “Restauracién ambiental de la cuenca media del Atrato en el marco de la sentencia T-622
de 2016, mediante la adecuacién hidrdulica del rio Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa
Conto y la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito”,

Una vez realizada la visita el 31 de mayo de 2024, por parte de los ingenieros Victor Parra, Cristian Chitiva
adscritos a la Subdireccién de Calidad y Control Ambiental, en la cual verificaron en campo las coordenadas de los
puntos a intervenir mediante la adecuacién hidrdulica del rio Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad
de Villa Conto y la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito”. Sumado a esta intervencién con el apoyo de la
Ingeniera Mareley Ibarguen, adscrita a la Subdireccién de Calidad ¥ Control Ambiental, realizaron revisién de
documentacién técnico relacionado el permiso de Ocupacién de Cauce correspondiente al asunto, se determina que
este tipo de obras son necesarias para mitigar y corregir los impactos que ha dejado la mineria en el Rio Quito.

Concluyendo que la intervencidn que se quiere realizar para la ocupacicn de cauce del proyecto: “Restaurac
ambiental de la cuenca media del Atrato en el marco de la sentencia T-622 de 2016, mediante la adec
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hidrdulica del rio Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa Conto y la Desembocadura del rio
Pato en el Rio Quito”, se encuentran ubicadas en las siguientes coordenadas:

| Datos de la Ocupacién del Cauce en el Rio Quito
b Latitud del
Tram Sitlo Latitud del | Longitud del it Longitud del e Area,
0 Punto Inicial | Punto Inicial Punto Final | Y0M9" | " p,
Final dm
Tramo 5°33'48.577"| 76°45'22.116" 5°34'
1 Boca de Pato N |4 4.348"N | 76°45'8.566" W 650,1|6,9
Tramo | La Loma 5°34'42.258"| 76°45'12.557" 5°35"
2 Pueblo Nuevo N W| 21839"N| 76°45'1.553"W| 13500|175
Tramo | Boca de 76° 44" 36.046" 5°36'| 76°44’26.734"
3 Paimadd 5°36'8.160"N W| 39349"N W| 10000108
Total, de los Tramos | 35,2

o
ey

Imagen Ne 1. Ubicacién del proyecto
(Fuente: SIG CODECHOCO - 2024)

Durante el recorrido se estudiaren los tramos a intervenir ¥ fueron identificados como factibles para el tramite de
permiso de ocupacién de cauce segiin criterio técnico.

La ocupacion de cauce solicitada se deriva de la necesidad de intervenir las mdrgenes izquierda y derecha desde la
comunidad de Villa Conto y la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito, para la captacion y utilizacién de
material de relleno extrafdo del cauce, con el fin de desarrollar medidas de mitigacién de erosién y mejoramiento
de taludes, destinado a verterse en los frentes riverefios dentro de las coordenadas punto de inicio 52 33" 13,523"
N-76°45"19,126" Wy punto final 59 33" 48,123"N - 76°45' 23.221 "W en una longitud de 3.000 m, por ancho de
15 m para un drea total de 45.000 m2, con una profundidad de 2 m para un velumen de 90.000 m3.

Para la realizacion de los trabajos de extraccién de material arrastre del cauce del Rio Quito, conformacién de los
taludes, se utilizard dragones y maquinaria amarilla retroexcavadora ¥ Bulldozer, lo cual facilitaran la
construccién de un Jarillén o zona de circulacién de maquinaria y maximizard el avance de la obra, las actividades 4
complementarias necesarias para la ejecucion de la obra se realizard de forma manual con mano de ob
calificada y no calificada para el imie :

establecimiento g
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material sedimentado, la cual serd contratada en una gran proporcion con la comunidad del municipio de Rio

Quito,

Las obras a desarrollar son con la finalidad de conformar los taludes y asi evitar desbordamientos e inundaciones,
la intervencién contempla modificaciones del cauce, y rectificacién del mismo.

La calidad de la fuente en el tramo a intervenir es buena en cuanto a los pardmetros organolépticos (olor, sabor,
color, turbiedad, sustancias y materiales flotantes), por lo cual es necesario que en la etapa constructiva se realice
un manejo adecuado a las grasas y aceites resultante y al material producto de la remocién para evitar
afectaciones a la calidad del patrimonio hidrico; es vélido anotar, que en el tramo donde se prevé la intervencidn
se encuentra comunidad y asentamientos humanos que se puedan ver afectados por la ejecucién de las obras.

Durante el recorrido se estudiaron los tramos a intervenir Y Jueron identificados como factibles para el
tramite de permiso de ocupacion de cauce segun criterio técnico.

Para las crecientes analizadas, seqtin estudios de hidrologia e hidrdulica presentados a CODECHOCO, en
la solicitud del permiso de ocupacion de cauce, por la empresa Inversiones Jean Paul S.A.S, con sus periodos
de retorno, los niveles obtenidos en los tramos estudiados no ofrecen riesgo de socavacidn siempre y
cuando se realice un trabajo tecnificado y teniendo en cuenta el grado de inclinacion de la pendiente en
los sectores a intervenir.

Los principales beneficios que generaria el tipo de obra a efecutar son las siquientes:

Bajo impacto paisajistico y totalmente compatible con los condicionantes ambientales, con la ocupacion
de cauce, no se prevé que, se pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables, al medio
ambiente e introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje.

Solucidn frente a los diferentes agentes erosivos y sedimentables que se han identificado a lo largo de los
tramos objeto de proyecto.

La obra de proteccién supone soluciones constructivas de facil adaptacicn en el terreno, que precisan de
movimientos de tierras que se pueden obtener del lugar ¥ la utilizacién de materiales propios de la zona.

Si bien es una estructura con una vida ttil relativamente corta comparada con los muros de contencion,
tablestacas y demds obras civiles rigidas, tiene facil reposicién en caso de fallo o rotura puntual, por lo
que en ningun caso se llegaria al colapso de todo el sistema de proteccion.

En algunas zonas donde se solicité el permiso de Ocupacién de Cauce se encuentran viviendas o nichos
ecoldgicos que puedan ser afectados por la construccién, ya que en épocas pasadas se generaron impactos
sobre ella y lo que se quiere ahora es corregir v mejorar el entorna, es importante resaltar que esta obra
generard un beneficio para la comunidad mejoramiento de la navegabilidad.

La Corporacién Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé - CODE CHOCQO, se debe liberar
de toda responsabilidad ante los riesgos que se puedan generar durante y después del proceso de ejecucion
de las obras, siendo ésta tnica y exclusiva del beneficiario del acto administrativo.

Aguas arriba y aguas abajo del punto de ubicacion del provecto de “Restauracién ambiental de la cuenca
media del Atrato en el marco de la sentencia T-622 de 2016, mediante la adecuacién hidrdulica del rio
Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa Conto ¥ la Desembocadura del rio Pato en el
Rio Quito”, se evidencid viviendas, y otros usuarios que se puedan ver afectado por el desarrollo del mismo
pero de forma positiva porque permitird mejorar la navegabilidad de la fuente hidrica.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a CODECHOCO, otorgar el permiso de ocupacion de cauce por un término de un (1) afio, contados a
partir de su notificacién, al sefior Jhon Heider Terdn Hinestroza, identificado con cedula de ciudadania Ne
11.801.920, en calidad de representante legal de la empresa Inversiones Jean Paul S.A.S, identificado con el NIT Ne
900096902-5, presenté ante CODECHOCO solicitud de permiso de ocupacion de cauce para la ejecucién del

proyecto "Restauracion ambiental de la cuenca media del Atrato en el marco de la sentencia T-622 de 2016,
mediante la adecuacion hidrdulica del rio Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa Conto yd
Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito”, las cuales se encuentran ubicadas en las siguientes coordenadg
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M Datos de la Ocupacion del Cauce en el Rio Quito j
Tram e Latitud del | Longitud del L"g:,"‘;"e' Longituddel | |
o Punito Inicial | Punto Inicial = Punto Finai oRgitaL | Aveo,
Final dm Ha
Tramo 5°33'48.577"| 76°45'22.116" 5°34’
1 Boca de Paté N W 4.348"N | 76°45' 8.566" W 650,116,9
Tramo | La Loma 5°34'42.258" | 76°45'12.557" 5°35"
2 Pueblo Nuevo N W| 21.839"N|76°45'1.553"W/| 135001 75
Tramo | Boca de 76°44' 36.046" 5°36'| 76°44'26.734"
3 Paimadé | 5°36'8.160"N W| 39349"N| w| 10000108
Total, de los Tramos | 352 |

Imagen Ne 2. Localizacidn de los Puntos de ocu
(Fuente: SIG CODECHOCO - 2024)

* Durantela ¢jecucidn del proyecte “Restauracién ambiental de la cuenca media del Atrato en el marce de
la sentencia T-622 de 2016, mediante la adecuacién hidrdulica del rio Quito en 3000 metros, localizado
entre la comunidad de Villa Conto y la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito”, en las coordenadas
descritas, queda totalmente prohibido el aprovechamiento del material con fines de mineria, proveniente
del rio, en caso de evidenciarse un aprovechamiento ilegal de material, se iniciardn las sanciones a que
haya lugar. de conformidad con lo establecido en la ley 1333 de 2009: “Por la cual se establece el
procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan otras dispasiciones”,

*  Elmaterial removido tendrd una destinacién tinica y exclusiva para la ejecucidn de las obras de mitigacién
en los tramos objeto de permiso en las coordenadas aqui establecidas. “Se prohibe’, el aprovechamiento
de minerales Auro-Platinifero y la comercializacién de materiales de construccion (Ley 685 de 2001-
Decreto 0276 de 2015-).

*  Sepermite la utilizacion de las maquinarias propuesta durante la ejecucidén del proyecto (draga de succién
Y retroexcavadora), tinica y exclusivamente para adelantar las obras de mitigacién y adicionalmente no
se realice el lavado del material con fines de aprovechamiento de metales preciosos contenidos en el
material del lecho.

*  Realizar una batimetria al terminar el proyecto para evitar las sedimentaciones V represamiento por
movimiento de material de arrastre.

*  Como medida compensatoria, se recomienda la reforestacion de una (1) hectdrea, con una densidad de
siembra de 500 drboles por hectdrea y el mantenimiento por lo menos dos (2) afios y/o destinar recursos
a la conservacidn del recurso hidrico, la seleccién de las especies v de las dreas deberdn concertarse de
manera previa con la Corporacién.
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Se debe realizar un seguimiento Y monitoreo a la estabilidad de la orilla (en el sitio a intervenir),
localizado entre la comunidad de Villa Conto v la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito”, en el evento
de detectar socavaciones locales en mds del 50%, es necesario implantar obras de proteccion marginales
en enrocado de 0.50 m de didmetro minimo con un peso no inferior a 1 Ton o en su defecto elementos como
geocontenedores, bolsacretos, colchacretos y gaviones entre otros de peso superior,

La empresa Inversiones Jean Paul S.A.S, identificado con el NIT Ne 900096902-5, al finalizar la ejecucion
del contrato, objeto de la solicitud de ocupacion de cauce, deberd realizar un monitoreo de la calidad del

recurso hidrico, aguas abajo y aguas arriba de cada intervencion Y remitir el respectivo informe a
CODECHOCO.

De ser necesario material de relleno adicional Y con caracteristicas diferentes, este deberd ser obtenido de

lugares legalmente aprobados por la autoridad ambiental, con el fin de evitar afectaciones al recurso
hidrico y el medio ambiente.

La empresa Inversiones Jean Paul S.A.S, identificado con el NIT Ne 900096902-5, deberd garantizar la
transitabilidad en todos los sectores del contrato mien tras se ejecuta la obra, es decir desde la orden de
Inicio y hasta el recibo definitivo de las obras.

Presentar un informe final a CODECHOCO, cuando se culminen las obras, en donde se evidencien registros
del proyecto, la implementacién de las disposiciones plasmadas en el acto administrativo, dicha
informacidn deberd ser allegada a la Corporacién en quince (15) dias hdbiles posteriores a la culminacion
de las obras aprobadas.

De igual manera, la empresa Inversiones Jean Paul S.A.S, identificado con el NIT Ne 900096902-5, deberd
pagar por el servicio de seguimiento del respectivo permiso, el cual se liquidard en los primeros meses de
cada anualidad, el pago serd previo a la respectiva visita.

De acuerdo a los establecido en el Articulo 26 del decreto 2811 /74. En el proyecto general de cualquier
obra publica que utilice o deteriore un recurso natural renovable o el ambiente, se contemplard un
programa que cubra totalmente los estudios, planos y presupuestos con destino a la conservacién y
mejoramiento del drea afectada

Se recomienda a la empresa lnversiones Jean Paul S5.A.S, identificado con el NIT Ne 200096202-5, cumplir
a cabalidad con las medidas ambientales planteadas en los documentos técnicos soportes del proyecto
“Restauracién ambiental de la cuenca media del Atrato en el marco de la sentencia T-622 de 2016,
mediante la adecuacion hidrdulica del rio Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa
Conto y la Desembocadura del rio Pato en el Rio Quito”. Los cuales son aprobados para la ejecucién de
este,

Si se presenta alguna modificacion de las obras a realizar diferentes a los documentos técnicos soportes
presentados a la Corporacién para la emisién del presente concepto del proyecto, estas deberdn ser

concertadas y aprobadas por la Corporacién.

No se podrd realizar aprovechamiento forestal sin el respectivo permiso otorgado por la Corporacidn.

Que, en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar permiso de ocupacién de cauce al sefior JHON HEDIER
TERAN HINESTROZA, identificado con cédula de ciudadania 11.801.920 de Quibd6, en
calidad de representante legal de la empresa INVERSIONES JEAN PAUL S.A.S, identificado con NIT®
900096902-5, para la ejecuciéon del proyecto denominado proyecto denominado

“Restauracion ambiental y social en la cuenca media del Atrato a través de la implementacion
de acciones en el marco de la Sentencia T-622, el cual ha de desarroliarse en e} corregimieni
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de Villa Conto, Municipio de Rio Quito, en el Departamento del Chocd.; en las siguientes

coordenadas:
Daios de ia Ocupacion dei Cauce en e Rio Quiiv
: : i
] Latitud del Longitud del | Latitud del Longitud del A
Tramo Siti . 5 g
e Punto Inicial Punto Inicial | Punto Final Punto Final Loniiltud Ha
Tramo 76°45' 22.116" 5°34' ' J
1 Boca de Paté 5°33'48.577"N w 4.348" N 76°45'8.566" W 650,1 l 6,9
Tramo | La Loma Pueblo 76° 45’ 12.557" 5°35' f il
}27 Nuevo 5°34'42.258"N w 21.839"N| 76°45'1553"W 1.350,0 17,5 |
Tramo | Boca de 76° 44' 36.046" 5°36' 1
3 Paimado 5°36'8.160" N W 39349" N | 76° 44' 26.734" W | 1.000,0 I 10,8 {
Total, de los Tramos | 35,2 |

PARAGRAFO PRIMERO: VIGENCIA. Lavigencia de este permiso es por el término de un (01)
ano, contado a partir de su notificacién, Su prorroga, se efectuara siempre y cuando la

solicitud se realice con seis (6) meses de antelacién al vencimiento del permiso, salvo razones
de conveniencia publica.

ARTICULO SEGUNDO: CADUCIDAD. Serén causales de caducidad del permiso de Ocupacion
de Cauce las siguientes:

La cesion del permiso hecha a terceros sin la autorizacién de CODECHOCO.

El desvié de la Ocupacion para el uso diferente al sefialado en la resolucion.

El incumplimiento del beneficiario a las condiciones impuestas o pactadas.

El incumplimiento grave o reiterados de las normas sobre preservacion de recursos,
salvo fuerza mayor debidamente comprobada, siempre que el interesado de aviso
dentro de los quince (15) dias siguientes al acatamiento de la misma.

LR

PARAGRAFO PRIMERO: Previamente a la declaratoria administrativa de caducidad, se dara
al interesado la oportunidad de ser ofdo en descargo para lo cual dispondra de diez (10) dias
habiles para rectificar o subsanar la falta o faltas de que le imputa o para formular su defensa.

ARTICULO TERCERO: El peticionario debe cumplir con las siguientes obligaciones:

* Durante la ejecucion del proyecto “Restauracién ambiental de la cuenca media del Atrato en
el marco de la sentencia T-622 de 2016, mediante la adecuacién hidraulica del rio Quito en
3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa Conto y la Desembocadura del rio Pato
en el Rio Quito”, en las coordenadas descritas, queda totalmente prohibido el
aprovechamiento del material con fines de minerfa, proveniente del rio, en caso de

lugar, de conformidad con lo establecido en la ley 1333 de 2009; “Por la cual se establece el
procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan otras disposiciones”,

* Elmaterial removido tendra una destinacién tnica y exclusiva para la ejecucién de las obras
de mitigacion en los tramos objeto de permiso en las coordenadas aqui estabiecidas. “Se
prohibe”, el aprovechamiento de minerales Auro-Platinifero y la comercializacién de
materiales de construccién (Ley 685 de 2001-Decreto 0276 de 20 15-).

* Se permite la utilizacién de las maquinarias propuesta durante la ejecucion del proyecto
(draga de succién y retroexcavadora), finica y exclusivamente para adelantar las obras d
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mitigacién y adicionalmente no se realice el lavado del material con fines de aprovechamiento
de metales preciosos contenidos en el material del lecho.

Realizar una hatimetria al terminar el proyecto para evitar las sedimentaciones v
. - - . o o ¢
represamiento por movimiento de material de arrastre.

Como medida compensatoria, se recomienda la reforestacién de una (1) hectirea, con una
densidad de siembra de 500 arboles por hectarea y el mantenimiento por lo menos dos (2)
anos y/o destinar recursos a la conservacién del recurso hidrico, la seleccién de las especies
y de las areas deberan concertarse de manera previa con ia Corporacion.

Se debe realizar un seguimiento y monitoreo a la estabilidad de la orilla (en el sitio a
intervenir), localizado entre la comunidad de Villa Conto y la Desembocadura del rio Pato en
el Rio Quito”, en el evento de detectar socavaciones locales en mas del 50%, es necesario
implantar obras de proteccién marginales en enrocado de 0.50 m de didmetro minimo con un
peso no inferior a 1 Ton o en su defecto elementos como geocontenedores, bolsacretos,
colchacretos y gaviones entre otros de peso superior.

La empresa Inversiones Jean Paul S.A.S, identificado con el NIT Ne 900096902-5, al finalizar
la ejecucion del contrato, objeto de la solicitud de ocupacion de cauce, debera realizar un
monitoreo de ia calidad del recurso hidrico, aguas abajo y aguas arriba de cada intervencion
y remitir el respectivo informe a CODECHOCO.

De ser necesario material de relleno adicional y con caracteristicas diferentes, este debera ser
obtenido de lugares legalmente aprobados por la autoridad ambiental, con el fin de evitar
afectaciones al recurso hidrico y el medio ambiente.

La empresa Inversiones Jean Paul S.AS, identificado con el NIT Ne 900096902-5, debera
garantizar la transitabilidad en todos los sectores del contrato mientras se ejecuta la obra, es
decir desde la orden de inicio y hasta el recibo definitivo de las obras.

e i e T

evidencien registros del proyecto, la implementacion de las disposiciones plasmadas en el
acto administrativo, dicha informacion debera ser allegada a la Corporacién en quince (15)
dias hébiles posteriores a la culminacién de las obras aprobadas.

De igual manera, la empresa Inversiones |ean Paul S.AS, identificado con el NIT Ne
900096902-5, debera pagar por el servicio de seguimiento del respectivo permiso, el cual se
liquidara en los primeros meses de cada anualidad, el pago ser4 previo a la respectiva visita.

De acuerdo a los establecido en el Articulo 26 del decreto 2811/74. En el proyecto general de
cualquier obra publica que utilice o deteriore un recurso natural renovable o el ambiente, se
contemplara un programa que cubra totalmente los estudios, planos y presupuestos con
destino a la conservacién y mejoramiento del drea afectada

Se recomienda a la empresa Inversiones Jean Paul S.A.S, identificado con el NIT Ne
900096902-5, cumplir a cabalidad con las medidas ambientales planteadas en los
documentos técnicos soportes del proyecto “Restauracion ambiental de la cuenca media del
Atrato en el marco de la sentencia T-622 de 2016, mediante la adecuacién hidraulica del rio
Quito en 3000 metros, localizado entre la comunidad de Villa Conto y la Desembocadura del
rio Pato en el Rio Quito”. Los cuales son aprobados para la ejecucion de este.
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Sise presenta alguna modificacién de las obras a realizar diferentes alos documentos técnicos

soportes presentados a la Corporacién para la emisién del presente concepto del proyecto,
estas deberan ser concertadas y aprobadas por la Corporacion.

* No se podra realizar aprovechamiento forestal sin el respectivo permiso otorgado por la
Corporacion.

PARAGRAFO PRIMERO: E] beneficiario del permiso deber4 pagar por el servicio de
seguimiento, el cual se liquidara previamente por parte de la corporacion.

ARTICULO CUARTO: El incumplimiento de los requisitos, condiciones y obligaciones impuestas al
seiior JHON HEDIER TERAN HINESTROZA, identificado con cédula de cindadania
11.801.920 de Quibdo, en calidad de representante legal de la empresa INVERSIONES JEAN PAUL

S.A.S, identificado con NIT® 900096902-5, en e presente acte administrativo, le acarreard la
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suspension o la revocatorio del permiso de Ocupacién de Cauce.

ARTICULO QUINTO: La presente resolucién debera ser publicada en el boletin oficial de
CODECHOCO, de acuerdo con lo establecido en el articulo 71 de la ley 99 de 1993.

ARTICULO SEXTO: Remitase copia de la presente resolucion al peticionario, al Procurador
Judicial, Ambiental y Agrario de la Zona de Quibdé para lo de sus competencias, para los fines
indicados en el inciso final del articulo 39 de la ley 99 de 1993.

ARTICULO SEPTIMO: Contra la presente resolucién procede el recurso de reposicién, el cual

se puede interponer dentro de los (10) dias siguientes a su notificacién
|
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Dada en Quibdd, a los

Elabord +1 417/ | aprobs Folios Anexos Fecha |
Maria Angelica Arriaga Mosquefd / ’ Amin Antonio Garc erﬁen’a Veinte cinco (25) | Cero (0) Julio de 2024
Profesional Especializada /secretario general

Oportunidad y Desarrollo Sostenible para las Subregiones
NIT: 899999238-5
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