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“por medio del cual se Niega un Permiso de Vertimiento”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACI()N AUTONOMA REGIONAL PARA EL

DESARROLLO SOSTENIBLE DEL CHOCO - CODECHOCO EN USO DE SUS FACULTADES

LEGALESY ESTATUTARIAS EN ESPECIAL DE LAS CONFERIDAS EN LA LEY 99 DE 1993,
DECRETO 1076 2015 MODIFICADO POR EL DECRETO 050 DE 2018Y

CONSIDERANDO:

Queala Corporacion Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocd CODECHOCO le
; fue asignado el manejo, administracion y fomento de los recursos renovables dentro del territorio
§ de su jurisdiccion.

| Que el numeral 9 del articulo 31 de laley 99 de 1993, establece como funcién de las Corporacion
*{ Auténoma Regional y de Desarrollo Sostenible: “Otorgar concesiones, permisos, gutorizaciones y
: licencias ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento 0 movilizacién de los
recursos naturales renovables 0 pard el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el

i medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones
‘ para el uso de aguas superficialesy sub terrdneas y establecer vedas para la cazay pesca deportiva”.

Que el decreto 1076 de 2015 dispone que:

ARTICULO 2.2.3.2.20.2. Concesion y permiso de vertimientos.Si como consecuencia del
aprovechamiento de aguas en cualquiera de los usos previstos por el articulo 2.2.3.2.7.1 de este
Decreto se han de incorporar a las aguas sustancias o desechos, sé requerird permiso de vertimiento
el cual se trasmitird junto con la solicitud de concesiGn 0 permiso para el uso del agua o
posteriormente a tales actividades sobrevienen al otorgamiento del permiso ¢ concesion. '

o Igualmente deberdn solicitar este permiso los actuales titulares de concesién para el uso de las
aguas. '

ART{CULO 2.2.3.3.4.9. Del vertimiento al suelo. El interesado en obtener un permiso de
vertimiento al suelo, deberd presentar ante la autoridad ambiental competente, una m;-(—,“- |

gt - . -y Py , e ’ Sl i p
g.sn_ntf: que contenga ademas de la informacion prevista en ei articulo 2.2.3.3.5.2, la si Lo
informacién: ~AHOMEy ¥ Siguiens

Para Aguas Residuales Domésticas tratadas:

1. Infiltracién: Resultados

: y datos de campo de pruebas de infiltracié
infiltracion. filtracién calculando la tasa de
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2. Sistema de disposicién de los vertimientos. Disefio y manual de Operacion y mantenimiento del
sistema de disposicion de aguas residuales tratadas al suelo, incluyendo el mecanismo de descarga y
sus elementos estructurantes que permiten el vertimiento al suelo,

3. Area de disposicion del vertimiento, Identificacion del drea donde se realizard la disposicién en
plano topogrdfico con coordenadas magna sirgas, indicando como minimo: dimension requerida, los
usos de los suelos en las dreas colindantes y el uso actual Y potencial del suelo donde se realizard e}
vertimiento del agua residual doméstica tratada, conforme al Plan de Ordenacion y Manejo de
Cuenca Hidrogrdfica y los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes.

4. Plan de cierre y abandono del drea de disposicién del vertimiento. Plan que define el uso que
se le dard al drea que se utilizé como disposicién del vertimiento. Para tal fin, las actividades
contempladas en el plan de cierre deben garantizar que las condiciones fisicas, quimicas v bioldgicas

del suelo permiten el uso potencial definido en los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes E
Y sin perjuicio de la afectacién sobre la salud publica

Que el articulo 8 del Decreto 050 de 201 8, dispone:
ARTICULO 2.2.3.3.5.2. Requisitos del permiso de vertimientos. ()

'8. Fuente de abastecimiento indicando la cuenca hidrogrdfica o unidad ambiental costera u
ocednica a la cual pertenece.”

“11. Nombre de la fuente receptora del vertimiento indicando la cuenca hidrogrdfica o unidad
ambiental costera u ocednica a la cual pertenece.”

“19. Evaluacion ambiental del vertimiento, salvo para los vertimientos generados a los sistemas de
alcantaritlado publico.”

"PARAGRAFO 2. Los andlisis de las muestras deberdn ser realizados por laboratorios ac_redif'adus
por el IDEAM, de conformidad con lo dispuesto en el Capitulo 9 del Titulo 8, Parte 2, Libro '2 del
presente Decreto o lu norma que lo modifique, adicione o sustituya. El muestreg representativo S(:i
deberd realizar de acuerdo con el Protocolo para el Monirureio. c.ie los Vemmre‘nt.os fen Aguas
Superficiales, Subterrdneas. Se aceptardn los resultados de andlisis de labaramf‘fo,s ef?)t;-_c;njirgs
gcreditados per otro organismo de acreditacion, hasta tanto se cuente con la disponibilidad de

cupacidad analitica en el pais.

ARTICULO 9. 5e modifica el articulo 2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076 de 2015, el cual quedard asi:

1 io 1 Vertimiento. La evaluacion ambiental del
"ARTICULO 2.2.3.3.5.3.Evaluacion Ambiental del Ve el il el
_ d 'bgngi ser presentada por los generadores de vertimientos a cuery { oo
vertlmlenmog; actividedes industriales, comerciales y/o de servicio, asi como los proveniente
desarr

o tos residenciales y deberd contener como minimo:
U -

conjun
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1. Localizacién georreferenciada de proyecto, obra o actividad.

2. Memoria detallada del proyecto, obra o actividad que se pretenda realizar, con especificaciones
de procesosy tecnologias que seran empleados en la gestion del vertimiento.

3. Informacion detallada sobre la naturaleza de los insumos, productos quimicos, formas de energia
empleadosy los procesos quimicos y fisicos utilizados en el desarrollo del proyecto, obra o actividad

que genera vertimientos.

4. Prediccion y valoracién de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos puntuales
generados por el proyecto, obra o actividad al cuerpo de agua. Para tal efecto, se deberd tener en
cuenta el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico, el modelo regional de calidad del agua, los
instrumentos de administracién y los usos actuales y potenciales del recurso hidrico. La prediccién y
valoracion se realizard a través de mmodelos de simulacian de los impactos gue cause el vertimiento
en el cuerpo de agua, en funcion de su capacidad de asimilacidn y de los usos y criterios de calidad
establecidos por la Autoridad Ambiental competente.

Cuando exista un Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico adoptado o la Autoridad Ambiental
competente cuente con un modelo regional de calidad del agua, la prediccion del impacto del
vertimiento la realizard dicha Autoridad.

5. Prediccion y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos generados por
el proyecto, obra o actividad al suelo, considerando su vocacién conforme a lo dispuesto en los
instrumentos de ordenamiento territorial y los Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos. Cuando
estos Gltimos no existan, la autoridad ambiental competente definird los términos y condiciones bajo
los cuales se debe realizar la identificacién de los impactos y la gestion ambiental de los mismos.

6. Manejo de residuos asociados a la gestién del vertimiento.

7. Descripcion y valoracion de los impactos generados por el vertimiento y las medidas para
prevenir, mitigar, corregir y compensar dichos impactos al cuerpo de agua o al suelo.

8. Posible incidencia del proyecto, obra o actividad en la calidad de la vida o en las condiciones
econémicas, sociales y culturales de los habitantes del sector o de la region en donde pretende
_ desarrollarse y medidas que se adoptardn para evitar o minimizar efectos negativos de orden
sociocultural que puedan derivarse de la misma.

9. Estudios técnicos y disenios de la estructura de descarga de los vertimientos, que sustenten su
localizacién y caracteristicas, de forma que se mini mice la extension de la zona de mezcla.

PARAGRAFO 1. La modelacion de que trata el presente articulo debera realizarse conforme a la
Guia Nacional de Modelacidn del Recurso Hidrico. Mientras se expide la guia; la autoridad ambiental
competente y los usuarios continuardn aplicando los modelos de stmulacion existentes.
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PARAGRAFO 2. Para efectos de la aplicacion de lo dispuesto en este articulo en relacion con los
conjuntos residenciales, la autoridad ambiental definird los casos en los cuales no estardn obligados
a presentar la evaluacion ambiental del vertimiento en funcion de la capacidad de carga del cuerpo
receptor, densidad de ocupacion del suelo y densidad poblacional.

PARAGRAFO 3. En los estudios ambientales de los proyectos, obras o actividades sujetos a licencia
ambiental, se incluird la evaluaciin ambiental del vertimiento prevista en el presente articulo.

ARTICULO 10. Se modifica el articulo 2.2.3.3.5.6 del Decreto 1076 de 2015, el cual quedard asi:

"ARTICULO 2.2.3.3.5.6. Estudio de la solicitud. En ¢! estudio de la solicitud del permiso de
vertimiento, la autoridad ambiental competente realizard las visitas técnicas necesarias al drea a
[in de verificar, analizar y evaluar cuando menos, los siguientes aspectos:

1. La informacién suministrada en la solicitud del permiso de vertimiento.

2. La localizacion de los ecosistemas considerados clave para la regulacion de la oferta hidrica.

3. Clasificacidn de las aguas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2.2.3.2.20.1 del presente
Decreto, 0 la norma que lo modifique o sustituya.

4. Lo dispuesto en los articulos 2.2.3.3.4.3 y 2.2.3.3.4.4 del presente decreto, en los casos que aplique.
5. Lo dispuesto en los instrumentos de planificacién del recurso hidrico.

6. Los impactas del vertimiento al cuerpo de agua o al suelo.

Del estudio de la solicitud y de la prdctica de las visitas se deberd elaborar un informe técnico.

PARAGRAFO 1. Tratdndose de vertimientos al suelo, se deberdn verificar, analizar y evaluar,
adicionalmente los siguientes aspectos:

1. La no existencia de ninguna otra alternativa posible de vertimiento diferente a la del suelo, de
acuerdo la informacion presentada por el usuario.

2. La no existencia de un sistema de alcantarillado al cual el usuario pueda conectarse, asi como las
proyecciones del trazado de la red de alcantarillado, si existe.

3. Las condiciones de vulnerabilidad del acuifero.

4. Los estudios hidrogeoldgicos oficiales del drea de interés.

NIT: 899599238-5

Quibdé Carrera 1° N° 22-26

| contacto@codechoco.gov.co
WYY, GOV,
OD-PR.O1.FR.O1 V 1220122




i

@ DG-100-79.54-2024 N°001

- ] “}
CODECHOCO RESOLUCIONNo__ 2 | '

a a AT aAAAs
Y 1 il 1
i 1 RilG

P Ak

5. La localizacion de los ecosistemas considerados clave para la regulacion de la oferta hidrica.

6. Zonas donde se tenga identificado la existencia de cualquier tipo de evento amenazante, de
acuerdo con la informacion existente o dispenible.

7. ldentificacion y localizacion de vertimientos al suelo y sus sistemas de tratamiento, en predios
colindantes al predio en donde se realiza la disposicién.

8. Informacidn relacionada con los usos del suelo previstos en los instrumentos de ordenamiento
territorial en la zona donde pretende realizarse el vertimiento al suelo.

PARAGRAFO 2. Tratdndose de vertimientos a cuerpos de aguas superficiales se deberdn verificar,
analizary evaluar, adicionalmente los siguientes aspectos:

1. Si se trata de un cuerpo de agua reglamentado en cuanto al uso de las aguas o los vertimientos.

2. Si el cuerpo de agua estd sujeto a un Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico o si se han fijado
objetivos de calidad.

3. Plan de gestion del riesgo para el manejo del vertimiento y Plan de contingencia para el manejo
de derrames hidrocarburos o sustancias peligrosas, en los casos que aplique

4. Fuente de abastecimiento de agua indicando la cuenca hidrogrdfica, o unidad ambiental costera
u acednica, a la cual pertenece

ARTICULO 11. 5S¢ madifica el numeral 4 y se adiciona numeral 15 del articulo 2.2.3.3.5.8. del
Decreto 1076 de 2015, el cual quedard asi:

"ARTICULO 2.2.3.3.5.8. Contenido del permiso de vertimiento. La resolucion por medio de la
cual se otorga el permiso de vertimiento deberd contener por lo menos los siguientes aspectos:"

()

Que, mediante formulario Gnico nacional, el sefior PABLO ANDRES PARDO MAHECHA,
identificado con cédula de ciudadania N°93.407.462, en calidad de Representante legal del
Ejército Nacional Brigada Especial de ingenieros, batallén de operaciones Especiales de
ingenieros No. 90 present6 solicitud de permiso de vertimientos de Aguas Residuales Domesticas
(ARD) para disponer a cuerpos de agua del Batallon de Apoyo y servicios para el combate No. 15
“ José William Copete”. Quibdo - Choco.
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concepto técnico en el cual se determinara si era factible otorgar el permiso de vertimiento
solicitado.

Que segtin concepto técnico SCCA-140-47.77-2024 del 11 de abril de 2024, , la Subdireccién de
Calidad y Contro] Ambiental, recomendé o siguiente:

"

OBSERVACIONES

Que el dia 1 de abril de 2024, los profesionales técnicos, adscritos a la subdireccién de Calidad v Control
Ambiental en el proyecto Manejo Y Gestién Integral Del Recurso Hidrico en el Departamento Del Chocg,
realizaron la evaluacién de] documento técnico solicitud permiso de vertimientos de Aguas Residuales
Domesticas (ARD) para disponer a cuerpos de agua del Batallén de Apoyo Y servicios para el combate No, 15 *
José William Copete” Quibdé - Choco, presentado por Andrés Felipe Caldercn gerente de la empresqa
SERVIARAUCARIAS SA.S ESP, en calidad de apoderado del Ministerio de Defensa, para presentar Ia solicitud
de Esto con el fin de verificar el cumplimiento a lg normatividad ambiental vigente ley 99 de 1993 Y decreto
1076 de 2015,

udai de tres litros/segundo (3 I/s), con un flujo de descarga continuo las 24 horas del dia, para uso
Domésticos (ARD) del Batallén de Apoyo y servicios para el combate No. 15 “José William Copete”. Quibdg -
Choco ubicado en la calle 24 No. 23-135 g 23-1 03, en el Km 4, via Pacurita en el municipio de Quibds -
Departamento del Chocé. En las siguientes coordenadas Geogrdficas Norte 5°41"0.23" N, Oeste 76° 37" 53.32"
0.

El Batailén cuenta con un drea aproximada de 39,6 hectdreas, de suelo urbano y suburbano del municipio de
Quibdé.

El Batailén de Apoyo ¥ servicios para el combate No, 15 “José William Copete”, para el Tratamiento de aguas
residuales domesticas Yeneradas cuenta con una PTARD prefabricado, compacta sistema de lodos activados,
con los siguientes componentes dos trampa de grasa, cribado desarenador, reactor aerobio sistema lodos

NIT: 899999238-5
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Permiso de Vertimiento Batallon
Coordenadas
Plantas y Puntos de Descarga N W
Batalloén de Apoyo y servicios para el combate No. 15 "José William
Copete” 05%41%.23" | 762 3783.32"
Punto de Descarga vertimiento |
Quebrada la Platina 05°41 ®.8" | 762 37@6.9"

LOCALIZACION DE PERMISO DE VERTIMIENTO DEL BATALLOM DE APOYO Y SERVICIOS
PARA EL COMBATE NO. 15 “JOSE WILLIAM COPETE" MUNICIMIO DE QUIBDO

T W AT

W

s

Teseaw srerw BT

Figura No. 1. Mapa de localizacién puntos de vertimientos de Aguas Residuales Domesticas (ARD) para
disponer a cuerpos de agua Quebrada la Platina
Fuente: §IG- CODECHOCO 2023

El agua utilizada para consumo Y para las actividades propias de las instalaciones son captadas de un pozo
subterrdneo operado por la empresa SERVIARAUCARIAS 5.A.5 ESP.

MEDIO ABIOTICO

Geologia
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La unidad geoldgica identificada para la zona es TQgq-Depdsitos no consolidados, cenizus volednicas, flujo de
fodo y depdsitos de piedemonte. Esta unidad geoldgica corresponde a la fuerte influencia de la actividad de los
volcanes ubicados en zonas proximas a lo largo de la cordiliera central.

Hidrologia

Hacia el norte del El Batallon Decima Quinta Brigada del Alfonso Manosalva Flérez “José William Copete
Copete”, corresponde a una quebrada que se domina quebrada platino, este cauce corresponde a un cauce
tributario del rio Atrato.

La zonificacién hidrogrdfica de la zona es la siguiente:

Nombre Subzona Hidrogrdfica: Rio Atrato
Cuenca Hidrogrdfica: R, Atrato
Subcuenca Hidrogrdfica: Q. Platino

M Hidrogrdfica: Q. Platine parte media

Geotecnia

En el predio donde se encuentra ubicado se evidencian aspectos ambientales significativos y/o factores
determinantes resultantes de actividades antrépicas, que configuren un impacto ambiental negativo. La
geomorfologia del drea de estudio es de unas pendientes MUY BAJAS encuentran entre 0% a 15 %, Valle del
Atrato.

Suelos, Cobertura y Usos del Suelo

La cobertura y uso del suelo de la Microcuenca quebrada platino, estd definida por Areas Intervenidas por el
sector urbano del Municipio de Quibdaé.

Calidad del Agua

La Microcuenca de la quebrada platino, se encuentra en una zona de baja conservacién con mucha influencia
de asentamientos humanos con un porcentaje bajo de cobertura boscosa lo cual da una calidad regular del
agua.

Usos del Agua

Aguas abajo de la fuente receptora Quebrada Platino, cuenta con uso de dilucién va que es encuentra en suelo
suburbano.

Ecosistemas Acudticos

Las muestras tomadas en los puntos de muestreo fueron analizadas por el laboratorio ambiental
HIDROQUIMICA. En la siguiente tabla se presentan los resultados del monitoreo de la Quebrada La Platina en
los puntos aguas arriba, aguas abajo y el vertimiento PTARD. Los resultados indican que la Quebrada La
Platina, en los puntos monitoreados es una corriente con sefales de contaminacién antrépica, lo cual s
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evidencia las considerables concentraciones de silidos suspendidos y Coliformes totales, fecales, ademas, de las
bajas concentraciones de oxigeno disuelto.

Tabla 10 Resultados del menitoreo Quebrada La Platina y vertimiento PTARD

Resuitado (s) Campafia 1
Variable (s) Unidad{es) oo 70 Aguas abajo .
{Headwater) | {Calibracion)
Caudal mis 00673 0078 0005
pH Und 7.10 7 00 730
Temperatura muestra °C 298 st S [ 2859
Oxigeno disuelio mg O/l 0 34 028 078
c°';$‘cf:'g"‘f“’ uS/em 7070 6540 7370
Clorofila "a” mg/L 0 0o 0.00 ¢.00
DBOs mg O/l <300 <300 337
DQo mg O 177 157 837
Fasforo total mg/L 0173 0 187 165
Nitratos mg'lL <1 40 =140 <1 .40
Nitrégeno amoniacal mg’L 206 29 193
""’m":hjﬂ‘“' mgiL 35 <500 <500
Nitritos ~ mgiL 119 007 <0 010
Ortofosfatos mg/lL 0 041 006 114
Resultado (s) Campaiia 1
Variable (s Unidad(es A uas aba
(s) idad(es) | e | Ag 2 [P
{Headwater) | (Calibraci6n)
Sélidos suspendidos
totales mgél 233 269 402
Coliformes fecales NMP/100 mi 140 49000 22000000
Coliformes totales NMP/100 mi 1600 130000 130000000

Fuente: Documento Técnico PGRMV BATALLON DE QUIBDO 2023,

Revisada y analizada la informacion por parte de los profesionales de la Corporacién se obtienen que a partir
de estos resultados expuestos no es consecuente las concentraciones de oxigeno disuelto con la presencia de
fauna ictica aguas arriba y aguas abajo del batallo como se indica en el documento técnico presentado.

En el documento técnico presentado PGRMV Batallén De Quibds 2023 ¥ con el propdsito de analizar los
resultados en funcién de un referente ambiental se realizé el cdlculo del Indice de Calidad del Agua (ICA-
IDEAM) de cinco variables; en el cual se expresa que el Porcentaje de saturacién de oxigeno, pH, Conductividad
eléctrica, DBOS y Solidos suspendidos totales. En la Tabla 11 se muestra el resultado de la determinacidn del
indice de calidad 1CA IDEAM determinado para las dos muestras recolectadas de la Quebrada La Platina. En
general, la corriente presenta una calidad similar en ambos puntos monitoreados, con una clasificacién de
calidad "Regular” de acuerdo con el ICA.
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L 0IC 6
MUNICIPIO ESTACION CORRIENTE ICA IDEAM | CLASIFICACION
gmuﬁ: g;%ﬁ :g;?z Quebrada La Platina 82;: '%GSMI- AR

Fuente: Documento Técnico PGRMV Batallon De Quibdé 2023,

El andlisis realizado por el profesionales de la Corporacién una vez revisada la informacién
presentada, se establece que la metodologia empleada para el cdiculo del ICA, no es congruente con
Indice de Calidad del Agua en corrientes superficiales (ICA) (Hoja metodolégica versién 1,1 IDEAM -
2020). Debido a que se utilizan pardmetros no descritos en la nueva versién del indicador (DBOS5) y
no se utiliza la relacién NT/PT: por lo tanto la clasificacién no es de regular como dice el documento,

si no Mala.
ICACOSUS 6 VARIABLES
Estaciones indices individuales 5 / Valor indice | valoracidn  |codige de color]
E1. Aguas Arriba 0.04 0. 0.51 1.00) 0.95 0.15 0.50{MALO
E2. Aguas Abajo 1 0.04 0.00] 0.91 100 0.94] 0.15 0,50 MALO

Fuente: Laboratorio de Aguas CODECHOCO. 2023
EVALUACION DEL ICA Y USOS POTENCIALES DE LA CORRIENTE

Del documento técnico presentado se extrae lo siguiente “Teniendo en cuenta los resultados
anteriores obtenidos en la modelacién de los escenarios con relacién al uso potencial de la
corriente receptora y los criterios de calidad asociados a este uso. Esta evaluacion se realizé
con base en los criterios normativos del articulo 2.2.3.3.9.3 del Decreto 1076 de 2015, que
contiene los criterios de calidad admisibles para ia destinacién del recurso para consumo
humano y doméstico. Se seleccioné el uso potencial de consumo humano debido a que es uno
de los usos mds restrictivos y, segiin los resultados obtenidos en el ICA para el escenario 0, la
calidad de la Quebrada La Platina es “Buena” para este uso. También se estima que los
cambios en las variables de calidad, en los diferentes escenarios, son significativos al final de
tramo simulado incluso cuando el vertimiento es descargado sin tratamiento previo
Escenario 1 para las variables DBOS5 y SST. En el escenario 0 (Condicién actual), cuando el
vertimiento ha sido tratado de forma adecuada, la variacién en los constituyentes de calidad
es minima, lo cual indica que el tratamiento del vertimiento mejora las condiciones del tramo
de la corriente receptora al disminuir la disponibilidad de materia orgdnicay nutrientes, que
pueden impactar a las comunidades hidrobiolégicas existentes.

Es vdlido precisar que las variables con restricciones para este uso son el PH y coliformes
fecales. Es decir que para el pH, los valores obtenidos en los escenarios simulados se
encuentran dentro del rango establecido en la normatividad vigente. Sin embargo, los
valores obtenidos para la variable coliformes fecales estarian restringiendo la potenci
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destinacién del recurso para la desinfeccion y consumo humano al final de la zona de
influencia del vertimiento.

De acuerdo con estos resultados, es posible concluir que el vertimiento no generard
afectaciones a los usos existentes de la corriente receptora, por extensién, no se verdn
afectadas actividades economicas o sociales, que sean realizadas por la poblacién aferente
al drea de influencia del vertimiento, ni los servicios ecosistémicos asociados a la misma.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la simulacién obtenidos al final de tramo,
es decir, en la estacién aguas abajo del vertimiento (abscisa 0.180 Km), con el fin de
comparar las caracteristicas de la corriente en este punto cuando no existe el vertimiento
(Escenario 2), cuando el vertimiento es tratado (Escenario 0) y cuando este no es sometido a

tratamiento previo (Escenario 1).”

Variable (s} | Escenario 0 | Escenario 1| Escenario 2 Criterio de calidad”
Caudaiim¥s) 008 | o007 | 007 | = NA |
_TemperatwraC =~ 2052 | 2952 | 2956 NA

~ DBO(mgn) 53 | 1871 | 297 0 NA
| ObD(mgm | 054 | 045 | 052 | NA
_____pH{mg/) 713 | 712 0 712 | 50-90und |
_____SSi(mg/) . 564 1904 =~ 328 | 2 NA = |
i c"(mm”‘ 1327747.03 | 132045287 | 13157 2000 |

*Fuente criterio de calidad: artr’cuh; 2233 9.3 del Decreko 1076 de 201 5 ‘

Con los datos reportados en el modelo, no es posible inferir una mejora en la calidad de la fuente
receptora, ya que el pardmetro de oxigeno disuelto, sigue estando por debajo de 4 mg/l, que es el
valor recomendado para que se conserven las formas de vida en una corriente superficial.

En conclusion del modelo de simulacién de la calidad del agua para un tramo de la Quebrada La
Platina, no cumplirfa con la capacidad de depuracién del vertimiento planteado.

MEDIO BIOTICO

Ecosistemas Terrestres

El drea de influencia determinada para el documento presenta fragmentos boscosos en la parte del
aeropuerto y puede constituirse como un tipo de corredor bioldgico, y de esta manera, se logran

avistar gran cantidad de especies de fauna terrestre, Dentro del grupo de los mamiferos pueden
encontrarse ardillas, guatines, iguanas, al igual que una gran variedad de especies de avifauna.

Medio Socioeconémico
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Sabiendo el drea de influencia como el predio donde funciona El Batallén Decima Quinta Brigada del
Alfonso Manosalva Fiérez “José William Copete Copete” "la poblacién de interés identificada

corresponde a personas de las fuerzas armadas militares, y se encuentra la zona suburbana del
municipio de Quibdg.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRA TAMIENTO

La planta de tratamiento de agua residuales Domestica - PTARD, consta de: Trampa de Grasas (TG),
Cribado, planta de lodos activados, Filtro rdpido de flujo desentenderte y desinfeccidén, Se disefié un
sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas, para una pobiacién de (1200) personas con
una dotacién de 140 l/hab-dia.

» Componentes del sistema:
Tratamiento primario o pretratamiento

Se requiere un pretratamiento para asegurar la correcta operacién de los equipos mecdnicos, asi
como para preparar el agua residual para las etapas posteriores del tratamiento. Cribado;
desarenador y trampa de grasas; y tanque Homogenizador son usados como etapas de
pretratamiento en esta planta.

Trampa de grasas: las trampas de grasa son construida para el pre-tratamiento de las aguas
pravenientes de las cocinas o sitios donde realiza la preparacién de alimentos.

Trampa de grasas proyectado de acuerdo al RAS 330 de 2017,

Cuenta con dos trampas de grasas prefabricada de 500 y 1000 litros, para los dos casinos, la trampa
se basa en el principio de que el liquido residual que va entrando es mds caliente que el que contiene
el tanque y se enfria al llegar a éste, lo cual hace que la grasa se solidifique y flote sobre la superficie
de donde se extrae periddicamente para eliminaria.

Fotos de la Estructura existente
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Fuente: Documento Técnico PGRMV Batallén De Quibdo 2023.

Cribado: Las estaciones de cribado tienen como objetivo primario remover los materiales grandes
que son transportados por el alcantarillado y que pueden causar problemas al equipo mecanico de
la planta (unidades de bombeo etc.).

Desarenador y trampa de grasas: El objetivo primordial es remover, arenas; grasas y aceites; y
sélidos flotantes presente en el agua residual. Estos elementos son perjudiciales en las etapas

posteriores de tratamiento bioldgico.

Tanque de igualacién o homogenizacion: Este tanque estd disenado para neutralizar los cambios
en el caudal y las caracteristicas del agua residual, de manera que se alimente el tratamiento
secundario con flujos y concentraciones promedio, removiendo cargas pico perjudicial para el
tratamiento posterior.

Sedimentador primario: con pantalla de aquietamiento con flujo uniforme
Tratamiento secundario Lodos activados

El batalién decima quinta brigada cuenta actualmente con un sistema de tratamiento a tipo Aireacién
Escalonada tipo DIGESTOR TIPO PISTON (PLUG FLOW): En este tipo de digestor, el agua fluye por el reactor
de manera similar a como fluye el embolo en una jeringa. El movimiento del pistén hace que el agua fluya por
el cuerpo de la jeringa, y a medida que avanza desplaza el agua. En un digestor de este tipo, se pretende que el
agua que llega al influente desplace la que se encuentra inmediatamente después, y ésta a la que se encuentra
adelante y asi sucesivamente. El tiempo de residencia del agua en el digestor, depende del drea de seccién
transversal y de la longitud del tanque.

En el modelo ideal del flujo pistén, no hay mezclado de una corriente con la que se encuentra en su vecindad,
por lo que las propiedades del agua y del licor mixto que se encuentra en el digestor, son diferentes en cada
seccién del tanque. Esto desde luego, no ocurre exactamente en la realidad, pero el flujo hidrdulico mds o menos
se asemeja al modelo o patrén de flujo deseado.

Este proceso consiste en provocar y favorecer el desarrollo de una colonia bacteriana en un depdsito de
aireacién alimentado con el efluente a tratar. Esta masa bioldgica asi desarrollada, utiliza la DBO del efluente
crudo para la sintesis de materia celular viviente o dicho de otra manera utiliza la materia orgdnica como
alimento, es decir este proceso se asimila al de cualquier ser viviente que requiere de alimento para sobrevivir.

La mezcla del efluente con la colonia bacteriana es denominada licor mixto. Mientras el efluente es recuperado
superficialmente para su disposicién final, los lodos son recogidos en el fondo del reactor y recirculados, con el
fin de mantener en el mismo una concentracion suficiente. Esta circulacién puede llegar hasta el 100% del
caudal nominal de la planta. Una fraccidn de este efluente puede ser llevado a lechos de secado de acuerdo con
el exceso de lodos producidos

Elvolumen de lodes producidos es muy grande, teniendo en cuenta que se produce 0.5 Kg de lodo por cada Kg
de DBO, con una humedad del 98%. El procedimiento mds elemental para el tratamiento de estos lodos es la
deshidratacién por medio de lechos de secado.
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Como es usual en los sistemas de aireacién extendida, se proyecta un sedimentador secundario, posterior al
reactor aercbico, para separar los sélidos suspendidos del agua.

Sedimentador secundario

Los tanques de sedimentacién secundaria tienen por objeto separar el lodo activado de las aguas residuales
depuradas biolégicamente. El dimensionamiento, diseiio y dotacién de los tanques de sedimentacidn
secundaria deben hacerse de tal forma que satisfagan los siguientes requisitos.

@ Separar el lodo activado de las aguas residuales por medio de sedimentacién.
@ Concentrar y remover el lodo activado sedimentado para su retorno al reactor aerébico.
@ Evitar condiciones de velocidades de corriente que puedan producir el arrastre de lodo.

tratamiento terciario

La unidad de desinfeccion serd la etapa final del tratamiento. En esta etapa se reduce la concentracién de
organismos patogenos a niveles que no sean perjudiciales para el medio ambiente.

Se proyecta desinfeccién con bomba dosificadora de hipoclorito de calcio por considerarse apropiada para la
inactivacidn de estos organismos patégenos cumpliendo con las normas de descarga colombianas.

Esquema del sistema de tratamientos
Fuente: Documento Técnico PGRMV Batalldn De Quibdo 2023.

Tratamientos De Lodos

El lodo de exceso producido en el tratamiento de aireacién extendida no requiere digestién debido al largo
tiempo de residencia celular.
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El lodo serd deshidratado para reducir su concentracién de agua, de manera que se obtengan tortas con 45%
de sélidos aproximadamente. Estos lodos pueden ser depositados en un relleno sanitario sin causar ningtn

perjuicio

A continuacion, se presenta el diagrama de flujo que esquematiza la secuencia de las diferentes etapas de
tratamiento de la planta de aguas residuales.

SEDIMENTAD OR
PR RA R 0
DIGEBTOR

PR EREN TR

LODON
HERIDUALE R

[ —— Espasdon & i

Esquema del funcionamiento de la PTARD
Fuente: Documento Técnico PGRMV Batallén De Quibdd 2023.

NIT: 899999238-5

Quibdé Carrera 1° N° 22-36

| contacto@codechoco.gov.co
www.codechoco.gov.co




@ DG-100-79.54-2024 N°001

, 2 1 q
CODECHOCO RESOLUCION No
( )
. ?
o ¢ Bog &
:&5 é i 4
- ¢ 4
LA
v ]
B ' EN
Vista en Plata de la PTARD
i
i
) i
.-

Fuente: Documento Técnico PGRMV Batallén De Quibdé 2023.
CALCULO DE CAUDALES DE TRATAMIENTO

Siguiendo las indicaciones dadas por la resolucion 0330 de 2017 Articulo 166 tabla 22, se consideraron los
siguientes factores de mayoracién para el cdlculo de los caudales requeridos para el diserio.

Tabla 4 caudales de diserio PTARD.
Caudales para diserio Articulo 166 Tabla 22 y 23 Resolucion 0330 de 2017

Caudal medio diario (L/s) 1.53
Caudal mdximo horario (L/s) 6.14 Trampas de grasa, sedimentadores, bombas, Tanques de
Homogenizacién, cribado, trampa de grasas FM= 4
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[Cauda! mdximo diario (L/5) 4.60 1.14 Sistema de bombeo de lodos y dosificaciones
‘ quimicas FM=3
| Caudal mdximo mensual (L/s 2.61 Reactor bioldgico FM=1.7

Fuente: Documento Técnico PGRMYV Batalldn De Quibdé 2023.
CARACTERIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

La linea base de caracterizacién del agua se tuvo en cuenta los aportes per cdpita para aguas residuales
domesticas segtin lo sugerido en la resolucién 0330 de 2017 en el Articulo 169 tabla 24.

Tabla 5 aporte per cdpita para aguas residuales
Tabla 24. Aportes per capita para aguas residuales domésticas

Parametro Intervalo Valor sugerido
DBO S dias, 20°C, g/hab/dia ek 25 - 80 50
Sélidos en suspensién, g/habjdia | 30 - 100 50
NH3-N como N, g/hab/dia 74-11 8.4
N Kjeldahl total como N, g/hab/dia 9.3-13.7 12.0
Coliformes totales, #/hab/dia 2x10° - 2x10" 2 x10't
Fuente RAS 330 de 2017

Para este cdiculo se tuvieron en cuenta los siguientes valores:

@ DBOS5: 33.5 g/(hab*Dia)
3 SST: 33.5 g/(hab*Dia)

Teniendo en cuenta la poblacién atendida {1000 habitantes) y el caudal medio de diserio (1.53 L/s) se obtienen
la informacién de las caracteristicas del agua a tratar:

33500m
—x 1000habitantes
DBOS — habitante x "’i“‘ . = 252822 4e DBOS
1531 64005 _ It
dia
33500 mg )
————"9 __ 1000 habitantes i
SST = habitante x :{m e = 252.8—9 de SST
153< x ® = I
E dia

Tabla 6 !mea Base agua residual domesticas
base de

tm mmmmrmmmmuwv
porie de habitanie en DBOS (ghabidia) o i
_ i 132540

SSTmon %28
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Fuente: Documento Técnico PGRMY Batallén De Quibdé 2023

Estado final previsto para el vertimiento

A continuacion, se presentan los cdiculos de las eficiencias totales del sistema considerando un vertimiento

continuo de un caudal medio de 1,53 |
tratamiento de aguas residuale
esperadas por el sistema vs los limite

/5 las 24 horas del dia, esta
5. Asi mismo se presenta tabla com
s mdximos perm

blecidas en el disefio del sistema de
parativa de las concentraciones de salida
isibles establecidos en el articulo 8 de la resolucidn 0631

de 2015. .
o= |Concentracion. | Concentiacion Carga Salida _ | Articulo 8 0631

DMIEION | nin o) . | St (mgh) |Kgidia |%eficiencia | bl

DBOS 252,8 259 229 90 80
DO 500 513 453 90 180
SST 2528 71 0,63 g7 90
GyA 90 6.5 0,57 93 20
Patdgenos 1.0CE+06 0 0 100 | Analisis y reporte

Fuente: Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

DISENO DE LOS COMPONENTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

A continuacidn, se presenta un esguema del funcionamiento de la PTARD

Esquema de los componentes de la PTARD ) ‘ )
Fuente: Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

Componentes de LA PTARD: Trampas de grasas, alcantarillado , recamaras, cribado, desarenador, tanque
homogeneizador, desarenador No 2, reactor biolégico No 1, Reactor bialégico No 2, sedimentador secundari
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lineas de sedimentacion, filtracién, cdmara de cloracién, caja de aforo y toma de muestra, tuberia de
conduccién a entrega cuerpo de agua a hora se describe cada componente:

TRAMPA DE GRASAS

Las trampas de grasas reducen el flujo de agua procedente de los desagties, con lo que las grasas y el
agua tienen tiempo para enfriarse, este enfriamiento hace que las grasas se coagulen y floten en la
superficie mientras que otros solidos mds pesados se depositan en el fondo de la trampa.

La trampa de grasas se encuentra localizadas en sitios fresco y se encuentran ubica en las dreas
donde se elaboran alimentos (casinos o cocinas), Ademds el diédmetro y material de las tuberfas de
entrada y salida y los accesorios utilizados serdn de cuatro (4) pulgadas en PVC - sanitaria.

Se encuentra dos trampas de grasa:

B TG casino mixto
@ TG Casino de rancho de tropa

Disefio Trampa de Grasas casino Mixto

De acuerdo con los médulos de consumo en el drea correspondiente al casino al se preparan y se
sirven alimentos por eso se manejard la dotacién por el consumo de lavado de vajilla (25
L/alimento/hab + 12,5 L/lavado vajillas y recipientes/hab = 37,5 L/alimento/hab y lavado de
trapeadores CPOCETA = 0,29 L/m2) (CARDER, 2017).

Caudal de Diserio trampa de grasas

Para estimar el caudal de diseno, se calcula el consumo de agua para lavado de vajilla y traperos por
el nimero de habitantes, aplicando la siguiente expresion:

Caudal de Diseiio:

Para estimar el caudal de diserio, se utiliza la siguiente expresion:
Q=CxNc

Dénde:

C= Contribucidn

Nc= Numero de contribuyentes
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Zosteriormen te se calcula el consumo por el nimero de personas, teniendo en cuenta los siguientes
atos:

CLAVAPLATOS = 25 L/alimento/hab + 12,5 L/lavado vajillas y recipientes/hab = 37,5
L/alimento/hab

Entonces se calcula:

Ncl=150 hab

Aplicando dicha expresién, se tiene:
Cdlculo para lavaplatos:

Q=CxNc
Q=37.5l/hab/dia x 150 hab

Q= 5625 l/dia

Partiendo de lo anterior se tiene que:

Q= 5625 l/dia (Lavaplatos)

Q= 5625 I/dia

Vu=Q *TRH

Nota: Teniendo en cuenta la naturaleza del ARD generada en un servicio de restaurante se asume el
TRH recomendado por la Norma ya que se considera insuficiente seguin experiencias anteriores; por
tanto, se determina un Tiempo de Retencion Hidrdulica -TRH de ocho (2) horas equivalentes a 0,08
dias, para garantizar la adecuada remocién de material sobrenadante. Tiempo minimo RAS articulo
175 es de 2,5 minutos

Con el TRH de 0,08 dias, el volumen ttil de la trampa de grasas se calcula de la siguiente manera:

VTG= 5625 |/dia x 0,08 dia

VTG=468,75 L que equivalen a 0.468 m3

Si se asume una altura util de 0,70 m se calcula el drea teniendo en cuenta que el tanque debe tener
0.25 m? de drea por cada litro por segundo:
Area T.G.= VTG / Hutil

Area T.G.= 0,468 m3/0,70 m

Area T.G.= 0.669 m2
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Ahora cumpliendo con la relacion minima ancho/longitud de 2:1, se calculan las dimensiones del
componente asi:

V(m3)=Hutil *A

A= L *a 2a *a; Dénde:
A= Area

L= Longitud

a= Ancho

Entonces:
V{m3)=Hutil *A
0669 m3=0,70m*2 a2
a2 = 0.468m3 = 0.468 m3
0.70mx214m
a=+0.468 /1.4=0,58 m
L=2*a
L=2*058m=1,15m

Entonces, se propone construir una trampa de grasas de un compartimiento con las siguientes
dimensiones:

Tabla Dimensiones Trampas de Grasas

Ancho (m) L (m) H util (m) H total (m)
0.58 1.15 0,70 1,0

Imagen del plano
Disenio trampa de grasa casino mixto
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Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

Los dispositivos de entrada son accesorios en T que se instalard 7,5 cm arriba del nivel del liquido en
la caja; los dispositivos de salida son accesorios en T instalados al mismo nivel del liquido y
prolongada a una altura de 20 cm del fondo de la caja. (Ver plano de detalles anexo).

Diserio Trampa de Grasas casino tropa

De acuerdo con los médulos de consumo en el drea correspondiente al casino al se preparan y se
sirven alimentos por eso se manejara la dotacion por el consumo de lavado de vajilla (25
L/alimento/hab + 12,5 L/lavado vajillas Yy recipientes/hab = 37,5 L/alimento/hab y lavado de
trapeadores CPOCETA = 0,29 L/m2) (CARDER, 201 7).

Caudal de Diseiio trampa de grasas

Para estimar el caudal de diserio, se calcula el consumo de agua para lavado de vajilia y traperos por
el numero de habitantes, aplicando la siguiente expresion:

Caudal de Diserio:
Para estimar el caudal de diserio, se utiliza la siguiente expresion:

Q=CxNc
Dénde:

C= Contribucion
Nc= Numero de contribuyentes

Posteriormente se calcula el consumo por el niimero de personas, teniendo en cuenta los siguiente,
datos:
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CLAVAPLATOS = 25 L/alimento/hab + 12,5 L/lavado vajillas y recipientes/hab = 375
L/alimento/hab

Entonces se calcula:

Nel= 850 hab

Aplicando dicha expresidn, se tiene:

Cdlculo para lavaplatos:

@=CxNc

Q= 37.5 1/hab/dia x 850 hab

Q= 231875 l/dia

Partiendo de lo anterior se tiene que:

Q= 31875 i/dia (Lavaplatos)

Q= 31875 l/dia

Vu=Q * TRH

Nota: Teniendo en cuenta la naturaleza del ARD generada en un servicio de restaurante se asume el
TRH recomendado por la Norma ya que se considera insuficiente segiin experiencias anteriores; por
tanto, se determina un Tiempo de Retencién Hidrdulica -TRH de 45 minutos equivalentes a 0,024
dias, para garantizar la adecuada remocién de material sobrenadante.

Tiempo minimo RAS articulo 175 es de 2,5 minutos

Con el TRH de 0,031 dias, el volumen util de la trampa de grasas se calcula de la siguiente manera:

VTG= 31875 1/dia x 0,031 dia

VTG=996 L que equivalen a 0.996 m3

Si se asume una altura ttil de 0,90 m se calcula el drea teniendo en cuenta que el tanque debe tener
0.25 m? de drea por cada litro por segundo:

Area T.G.= VTG / Hitil
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Area T.G.= 0,996m3/0.90 m

Area T.G.= 1.106 m2

Ahora cumpliendo con la relacién minima ancho/longitud de 2:1, se calculan las dimensiones del
componente asi:

V(m3) = Hutil *A

A=L *aZ2a *a; Dénde:
A=Area

L= Longitud

a= Ancho

Entonces:

V(m3) = Hiitil *A

0,996 m3=090m*2a2
a2 =0.996m3=0996 m3 =
0.90mx21,80m
a=+/0.996 /1,80 = 0,74 m
L=2%*q
L=2%*074m=148m

Entonces, se propone construir una trampa de grasas de un compartimiento con las siguientes
dimensiones:

Tabla Dimensiones Trampas de Grasas
Ancho (m) L{m) H util (m) H total (m)
0.80 1,48 0.90 1,30 |

I Imagen del plano Disefio trampa de grasa casino mixto
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Fuente- Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

Los dispositivos de entrada serdn accesorios en T que se instalard 7,5 cm arriba del nivel del liquido
en la caja; los dispositivos de salida serdn accesorios en T instalados al mismo nivel del liquido y
prolongada a una altura de 20 cm del fondo de la caja. (ver plano de detalles anexo).

Rejillas y desarenador primario

De acuerdo al Nimero de personas presentado a continuacién, se desarrollan el cdlculo del caudal
de diserio para el tren de tratamiento de las aguas residuales domésticas, procedentes de la actividad
domésticas ya con pretratamiento de trampa de grasas.

Caudales para disefio Articulo 166 Tabla 22 y 23 Resolucién 0330 de 2017

Caudal medio diario (L/s)

| 1.53

Caudal mdximo horario (L/s)

6.14

Trampas de grasa,
sedimentadores, bombas,
Tanques de Homogenizacion,
cribado, trampa de grasas
FM=4

Caudal mdximo diario (L/s)

4.60

1.14 Sistema de bombeo de
lodos vy dosificaciones
quimicas FM=3

Caudal maximo mensual (L/s

2.61

Desarenador No 2 Reactor
biologico FM=1.7

cdiculos de canal de cribado

La estructura de cribado de operacién manual tiene como finalidad retener solidos medianos
mayores de 12 mm que puedan interferir en el buen funcionamiento de las unidades de tratamien

NIT: 899999238-5

Quibdé Carrera 1° N° 22-96
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posteriores. La profundidad dependerd de la particularidad de la red de alcantarillado (Romero
2000). Para este proyecto se plantea 1 canal. El procedimiento se presenta a continuacion.

Q diserio = 6,14 L/s = 22,104 m3/h

@ Para las dimensiones del canal, partimos de una velocidad de aproximacién de 0,40 m/ s.

Q

v
aooau?

A= ———== 0,01535 m2
0.40

Se asume un ancho de canal de w = 0,9 m

h=—

w
0.01535 m2

h= W =0017m=17cm

Para el diserio de la rejilla, se seleccionan los siguientes pardmetros

& Ancho y forma de las barras: tipo A de la fig 4.1
@ Espaciamiento: 20 mm =2 cm

@ Inclinacion con la vertical 45°

& Profundidad ldmina de agua : 17 cm

@ Borde libre: 30 cm

Verificando pérdida de energia en la rejilla:

Por Kirschner

+1.33
] * Senca

- Ly

H . =82

E ) [[ b
Ecuacion 4.1 RAS 330-2017

hf = es la pérdida (m)

NIT: 899999238-5
Quibdo Carrera 1° N° 22-96
| contacto@codechoco.gov.co
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a es el dngulo de inclinacién.

b espaciamiento minima de barras 20mm (1/2")

sancho de la barra 12.7mm (1/2")

[ = coeficiente de perdida segiin la geometria y estd dada por (la tabla E.4.6 de RAS2017) para este
caso

B=1.79 barras redondas tipo {(G).

e =l.33
H =179 Lk *SendsS” = 069<075m
F L 20 |

RS TRAGOM 3. CORFCENTT DE MERDEDAS PARA RERLLAS

Forma A [ [ 2] [ E G
'8 ] 1KY fET iR ] i [ X ] ! TR

Tabla 14 dimensiones del cribado o sistema rejillas
Compone | Ancho | Espacio Ancho de | Altura de | Inclinacié | Altura

nte entre la barra | la ldmina | n de | total
| rejilla (m) | (pulgada | de agua | cribado ‘
I s) (m) ‘

Cribado | 0.90 0.02 1/2 017 45° 0.90m

Para el Desarenador:
Para el diserio de esta unidad se partird del supuesto del diégmetro de la particula a sedimentar es de
0.005 cm y posee una gravedad especifica de 2.65 kg/m3.

Parametros de partida para dimensionamiento de la unidad de desarenador
PARAMETRO UNIDAD VALOR
Nidmero de unidades | Adimensional 2

NIT: 899899238-5

Quibdd Carrera 1° N° 22-96
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Didmetro de particula | cm 0.005
asumida)
Viscosidad cm2/s 0.01007
cinemdtica del agua a
20°C
Densidad del agua a | Kg/m3 998.2
20°C
Ancho del | m 0.90
desarenador ‘
Densidad de la | Kg/m3 1800
particula de interés
Caudal de diserio m3/s 0,00614

Velocidad de sedimentacion
BE=118000 (B -020°0 )0 062
Dénde:

Vs: Velocidad de sedimentacion

d: Didmetro de particula

g: Gravedad

w: Viscosidad cinemdtica del agua a 20°C
@: Densidad de la particula

@23°: Densidad del agua a 20°C

Entonces:

BB =11809808B/B2 0 (1.8 - 0.998 0.01007 BR2/8) @ (0.005 BR)2
BB =0108008/8=38908/8

Chequeo de Numero de Reynolds
-R@ADEEA
Dénde:

Vs: Velocidad de sedimentacion

d: Diametro de particula

Re: Numero de Reynolds

w: Viscosidad cinemdtica del agua a 20°C
B: Densidad de Ia particula

NIT: 899999238-5
Quibdé Carrera 1° N° 22-96
| contacto@coedechoco.gov.co
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Entonces:

BE = (0.005B0) B (0.998) @ 0.108 BB/V) 0.01007 BE2/3
PR = 0.054 < 0.5, A7 BEOEA BADRADRr

Area transversal del canal desarenador

A@Tomando un TDS = 800 m3/m2/dia (E.4.4.4.5).
BEEliminacidn de particulas didmetro de 0.3 mm
#AmVelocidad horizontal :0.3 m/s

BBArea minima requerida para el desarenador:

6,14 % % 86,4 m3/dia

= 0.66m2
800 m3/ m2/ dia "

A=

Asumiendo una relacién del ancho de la estructura 1:5 B= 0.90 m

L= —= ——=0.74m

A 0.66m2
B 090 m

1S=074m

Sin embargo la validacion de este pardmetro debe ser que L sea mayor a 5 veces W por tal motivo se aplica la
siguiente expresion:

gB=5EB
BE=5809
gl =450

La altura que se trae del sistema de rejas para diseniar la altura de la unidad se tiene que tener en cuenta la
altura que se trae de las rejas menos las pérdidas de ésta mds la recomendada por el numeral E.4.5.1.1 del
Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento bdsico. Titulo E la relacidn longitud: ancho debe
estar entre 1.5: y la profundidad debe estar comprendida entre 1 - 5 segun numeral E.4.5.1.3 del Regiamento
técnico del sector de agua potable y saneamiento bdsico. Titulo E

Tabla 15 Dimensiones del desarenador

Componente | No de | Ancho Altura lamina | Largo Alto total
unidades de agua
Desarenador 1 0.90m 0.17 4,5m 0.90

NIT: 899999238-5
Quibd6 Carrera 17 N° 22-96

| contacto@codechoco.gov.co
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Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE

CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

Homogenizador

Como no se dispone de ninguna informacidn acerca del histérico de caudales, se asumirdn tiempos de retencién
de 3 h, tiempo suficiente para la amortiguacion de picos de caudales y concentracién
BEQ disefio = 7.28 L /s

TRH =2,0 horas
Volumen del tanque:
V=QXTRH

ma

V=614-x36 2 12h= 44,08m3

5

Tomando una altura itil de 3.30 m (h: total 7,0 m)
Donde se cuenta con tanque construido con un volumen iitilde 2.5 m x 2.5 m x 3.30 m = 82.5m3

Tabla 16 dimensiones del homogenizador

Componente No de unidades ! Ancho Altura Ildmina | Largo Alto total
1 de agua

Tanque 1 25 230 |25 7m

homogenizador |

NIT: 899999238-5

Quibd¢ Carrera 1° N° 22-96
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' Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallon De QU!BDO 2023

Desarenador No 2

Para el diserio de esta unidad se partird del supuesto del didmetro de la particula a sedimentar es de 0.005 cm
y posee una gravedad especifica de 2.65 kg/m3 y un caudal 2.61 1/5

Pardmetros de partida para dimensionamiento de la unidad de desarenador primario

PARAMETRO UNIDAD VALOR |
Numero de unidades Adimensional 1

Didmetro de particula | cm 0.005

{asumida)

Viscosidad cinemdtica | cm2/s 0.01007

del agua a 20°C

Densidad del agua a | Kg/m3 998.2 ;
20°C !
Ancho del desarenador | m 0.60 |
Densidad de la | Kg/m3 1800

particula de interés

Caudal de diserio m3/h 9,39

Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023
Velocidad de sedimentacion

pE=11808 0 (8 -820°8 )8 E2

Dénde:

Vs: Velocidad de sedimentacion

NIT: 899999238-5

Quibdd Carrera 1° N* 22-96
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d: Didmetro de particula

g: Gravedad

u: Viscosidad cinemdtica de! agua a 20°C
B: Densidad de la particula

B23°: Densidad del agua a 20°C

Entonces:

BE =118 980 BB/02 B ( 1.8 - 0.998 0.01007 B82/1) B (0.005 B1)2
B8 =0.10888/8 = 3.89 B/

Chequeo de Numero de Reynolds
BE-ppmEAE A
Dénde:

Vs: Velocidad de sedimentacidn

d: Didmetro de particula

Re: Numero de Reynolds

H: Viscosidad cinemdtica del agua a 20°C
8: Densidad de la particula

Entonces:

BE = (0.00508) B (0.998) & 0.108 BR/8 0.01007 BRZ/B
B8 = 0.054 < 0.5 BE DEOEE EEBARRE,

Area transversal del canal desarenador No 2

Tomando un TDS = 800 m3/m2/dia (E.4.4.4.5).
B Eliminacion de particulas didmetro de 0.2 mm

@ Velocidad horizontal :0.3 m/s
Area minima requerida para el desarenador:

2,61 %x 86,4 m3/dia
A= S50 m3/ m2/ dia

= 0.28 m2

Asumiendo una relacién del ancho de la estructura 1:5 B= 0.65 m

NIT: 839999238-5

Quibdé Carrera 1° N° 22-96
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A 028m2 )
L == ———=043m
B 0.65m

L5 =043 m

Sin embargo la validacién de este pardmetro debe ser que L sea mayor a 5 veces W por tal motivo se aplica la
siguiente expresion:

BE =580
@l =50 0.65
gE =325

Longitud existente 3.29 m
Pantalla de agquietamiento

Entrada dividida en tres tuberias 3 pulgadas las cuales ingresa a la cdmara de aquietamiento con las siguientes
dimensiones 0.65 m ancho x 0.65 largo mx 2,45 m altura iitil con un volumen de 1,03 m3

Tabla 17 Dimensiones del desarenador

Compone | No de | Pantallas | Tabique Ancho | Altura Longitud | Alto total
nte unidades | de divisor | ldmina de
aquietami | agua
ento ;
Desarenad | 1 2 1 0.65m | 1.90 3.29m 2.45m
No2

NIT: 889699238-5
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Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023
REACTOR AEROBICO

De acuerdo a los cdlculos recomendados por el RAS 330 de 2017, para el cdlculo del caudal de disefio del
reactor, se realiza con el caudal mdximo mensual:

Caudales para disefio Articulo 166 Tabla 22 y 23 Resolucidn 0330 de 2017

Caudal medio diario (L/s) | 1.53

Caudal mdximo horario {L/s) 6.14 Trampas de grasa, desarenador
No 1, bombas, Tanques de
Homogenizacién, cribado,
trampa de grasas FM= 4

Caudal mdximo diario (L/s) 4.60 1.14 Sistema de bombeo de
fodos y dosificaciones quimicas
FM=3

Caudal mdximo mensual (L/s | 2.61 Desarenador No 2 y Reactor
biolégico FM=1.7 ¥y
sedimentador

Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batalién De QUIBDO 2023
Criterios de diseiio del reactor
a) Q. Diserio = 2,61 l/s = 225,50 m3/dia

Se define la relacién Alimento/Microorganismos (A/M) a través de la siguiente expresién

A / DBOS ),\'1000
m_ (SSVLM «V
Donde:

@ A/M : Alimento/Microorganismos (KgDB05/Kg SSVML*dia)

NIT: 899999238-5

Quibdé Carrera 1° N° 22-96

| contacto@codechoco.gov.co
www.codechoco.gov.co )

GD-PR-O1-FF




@ DG-100-79.54-2024 N°001

CODECHOCO RESOLUCION No

i (;,,

( )

B DBOS : Demanda Bioquimica de Oxigeno al quinto dia (Kg/dia)
B SSVLM: Sélidos Suspendidos Voldtiles en el licor de mezcla (mg/L)
B V: Volumen (m3)

Nota : Criterios RAS resolucion 330 articulo 193 requisitos minimos para procesos de lodos activados
tabla 36 parametros de lodos activados

Tabla 36. Parémetros de Lodos activados

F/M 1 ] E
LV { td . 8¢ xT
o ey~ | (kgpso/ma) | () | (@) | (ss)
Convencional 0,2-0,4 | 0,3-0,7 -E 4-8 3-15 ‘3%%09
‘iz’“m 0,206 | 0,316 35 | 3-15 "‘m
”:g! E%:E 0,2-0,4 0,7-1 | 35 | 3-18 i%
_Alta tasa 1,5-2 _1,2-24 1,5-3 | 05-2 | 200-1.000
Estabilizador | ' 1.000
T 0,2-0,6 1-1,3 | 051 | 510 | 3.000
mm‘“‘" N/A | 2-4 N/A f.goom
Aireacion 0,04-0,10 0,1-0,3 | 20-30 | 20-40 | 25%
— ' 2
Zanjon de 0,04-0,10 |  0,1-0,3 15-30 | 15-30 1%%%
- e c— _—t——_ — —— -~ - e
secuenciales ) _ { 2.000-
por asdos 0,04-0,1 0,1-0,3 | 1540 | 10-30 | ‘5 a0
(SBR) I N -
- os1 | 1. 3 | 1a | 2000
Oxigeno puro 5-1 | 1.3 3,3 1 3 ! i-4 5.000

F/M: relacién alimento/microorganismo. L,: Carga volumétrica. t,: Tiempo de
retencién. ©.: edad de lodos. X;: sblidos suspendidos voldtiles en el reactor,

Fuente RAS 330 de 2017 )
Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

Se debe seleccionar un valor de A/M de forma que el proceso sea de Aireacion Extendida. El rango de A/M para
Aireacidn escalonada es entre 0,2 y 0,4 Kg DBO5/Kg SSVLM?*dia (1). Se escoge un valor igual a 0,20 de forma

de operar en un punto conservador.

B Ademds se selecciona un valor de SSVLM de 3000 mg/!.

B Teniendo en cuenta la remisién obtenida por el tratamiento preliminar se toma una DBOS5 252.8 mg/I =
252.8g/m3

NIT: 889999238-5
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mg DBO kg DBO l ;
2528 ———— x1—9 ¥ 1000 — x 225,57 _ 3g0~9P80
{ 10° mgDBO m? dia " dia

De este modo el volumen de la etapa de aeracion serd:

i DBO5
V=[—"—]"1000

A
SSVLM + 3.

V—( 38,0 000 = 63 ;
= (3500 070) * 1000 = 63,34 m

Ya que el tanque de homogenizacién se encuentra instalado, cuenta con una altura util de 2,01m (también un
B.L=0,44 m).

b) Area del tanque:

63,34 m3

ARG == ""-'"2—6"1— = 31,51m2

Se encuentra instalados dos reactores comunicados continuamente reactor No 1 y reactor No 2
c) Compenentes existentes - volumen

Reactor No 1

Cuenta con tres compartimientos con las siguientes dimensiones

Tabla 18 dimensiones del Reactor No 1

Compone | L1 L2 L2 Ancho Altura atil | Area Volumen
ntes

Reactor 2,8 2,9 2,9 247 2,01 21,242 42,70
No1

Reactor No 2

NIT: 899998238-5
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Tabla 19 dimensiones del reactor No 2

compone | L1 L2 L2 Ancho Altura itil | Area Volumen
ntes

Reactor 2,34 2,32 2,34 2,47 2,01 17,29 34,75
No2

B Volumen total requerido m3: 63,34 m3

Volumen de los dos reactores; 77,45 m3

-
PRS-

P | R B |
3 | e e S T,
AL o - a4 | H
| £ e | b
3 | A &% 4 S | N 4
! 4}%_:} #x = A4 | A Fa.
T g whid | lies dll =
% g ﬁ%’:?ér&g *":-g‘? J
1 B
8! | @

Plano de los reactores
Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

Sedimentador secundario laminar

Partiendo de los siguientes pardmetros
De acuerdo a los cdlculos recomendados por el RAS 330 de 2017, para el cdlculo del caudal de disefio d
sedimentador. se realiza con el caudal mdximo mensual ya que viene del flujo del reactor:

NIT: 899999238-5
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Caudales para diserio Articulo 166 Tabla 22 V23 Resolucién 0330 de 2017

Caudal medio diario (L/s) | 1.53

Caudal mdximo horario (. L/s) 6.14 Trampas de grasa, desarenador
No 1, bombas, Tangues de
Homogenizacidn, cribado,
trampa de grasas FM= 4

Caudal mdximo diario (L/s) 4.60 1.14 Sistema de bombeo de
lodos y dosificaciones quimicas
FM=3

Caudal mdximo mensual (L/s | 2.61 Desarenador No 2 y Reactor
biolégico FM=1.7 y filtracidn
rdpida

Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batalidn De QUIBDO 2023

Concentracion pico SST = 2000 mg/L = 2,0 Kg/m3
@ Caudal de diserio = 6,14 | /5

Carga Mdsica = 2.51 x 2,0 x 86,4 = 300.67 Kg/dia

B Carga superficial (cs) = 32 m/d

Para hallar el drea efectiva:

l m?3
6,14 2 86.4 5
32 m/dia

=|—= = 16,58 m2
Ae [Cs m

Se cuenta con un sedimentador tipo Laminar, el cual es eficientes y compactos para realizar la sedimentacicn
de particulas en liquidos, la inclinacién de las placas hace que el sedimentador tenga una mayor drea de
sedimentacion.

Velocidad critica de sedimentacidn (vsc)

@ longitud de placas (B)
@ inclinacién de lg laminas = 60°
8 perpendicular de placa (@) =0.05 m

! Llm
= —-= = 22
e 0.05m
Obtencién del Vo

@ Velocidad critica de sedimentacidn (vsc) = asume 1.89 m/dia
@ Longitud de placas o panel (B} = 1.1.
@ Se = asumido 1

NIT: 899989238-5
Quibdé Carrera 1° N° 22-96
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( )
vsc(Sen 8 + Lcos8)
Vo = =
Sc
2.056 x1075 = (Sen 60 + 1.1 mcos 60) m
Vo = 2 v = 0.000259 —

Como se mencioné anteriormente, se debe garantizar un flujo laminar del fluido en las placas para evitar que
las particulas sedimentadas se vuelvan a suspender en el medio, por lo que la velocidad promedio del flujo debe
dar un niimero de Reynolds menor a 2500, lo cual se puede verificar

voe
NR = —

v

Conociendo la densidad del agua y la viscosidad dindmica a 25 °C, se sustituyen en la ecuacién 5, para obtener
el valor del Niimero de Reynolds

0.0010824 %9— 2
p= e ¥ —1,08x10°% —
998.86 -4 s
ms

0.00259 f;—‘ + 0,05 m

B
1,08x10-¢ %

NR =

NR = 11974

Con el Numero de Reynolds obtenido se puede asegurar un flujo laminar para la velocidad de flujo dada.
Z: nimero de canales que deberd tener el sedimentado
Q: Caudal de diseio = 6,14 [/s =0.00614 M3 /s

NIT: 899999238-5
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( 074
N= 2
voe
3
0.00614 '—’SL
N = & = 22 placas

0.00259 i;—' «0,05m~+ 1.1m

El niimero de placas resultante es igual a B + 1 canales, por lo tanto, se necesitardn de un total de 22 placas;

redondeando el nimero se utilizardn 23 placas. Se remplazan por placas tubulares
Por otra parte, la longitud del médulo de placas inclinadas que tendrd el sedimentador se puede obtener

N » F(N + 1)+ K
Longitud del médulo = 1msB+[ ¢+ 4 : 9} E‘Spesox]
en

23 + 005 + (23 + 1)+ 0.006m
sen 60

Longitud del médulo = 1.1 mcos 60 + [ ] =20m

Longitud del médulo = 2.0 m

Es importante mencionar que para este proyecto se selecciond un sedimentador a contracorriente, tomando
en cuenta que este tipo de sedimentadores es de los mds usados por el buen desemperio que tienen en el
tratamiento de agua, al permitir que el agua clarificada se evacue por la parte donde se encuentra la menor
cantidad de sélidos. Ademds, se considerd que el sedimentador estuviera dividido en dos secciones en la parte
media interna por un par de mamparas que tendrdn la funcién de estabilizar el flujo de entrada y permitir la
difusion de manera uniforme del agua a la zona de sedimentacién,

Conociendo el mimero de placas y canales se recalcula la velocidad promedio que lievard el flujo de cultivo
entre dos placas utilizando

m?3

0.00614—3—
g 2
o 20+0,05m=+1.1m
3
0.096141’-;”
— 3 m
vo = = (0.0028 —
20#0,05m+ 1.1m s
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Siguiendo el procedimiento, se debe verificar el niimero de Reynolds, al sustituir los valores

0.00028 2 + 0,05 m
NR = § = 0.0052

1,08x10~¢ '—’;—

NR =13

Finalmente, con el nuevo valor de B, se recalcula el valor de la carga superficial sustituyendo los valores
Velocidad critica de sedimentacién (vsc)

m
Vsc = L0098 _ 000023
€= Sen60 + 23 cos 60° s

m m
Vsc = 0.00023— = 1,98—
s dia

De los ensayos de sedimentacion se obtuvo una velocidad vs de 1.98 [ @ Bi® ] y tedricamente una velocidad
eritica Vsc de 1.82 [ B Bi® ]. Recordando la teoria, todas las particulas que tengan una velocidad de
sedimentacion Vs @ Vsc serdn removidas;

Tiempo de retencién hidrdulica (TRH)

EI TRH para un sedimentador de alta tasa se puede obtener con la Ecuacién 9. (Romero, 1999). Al sustituir los
valores en la ecuacion se obtiene:

TRH = =
T Vs
1.1m )
TRH = ———57; = 47826,08sg = 13,28 hora
0.00023—!.—

Optimizar el espacio y eficiencia de recuperacion de la biomasa mediante el diserio de un sedimentador de alta
tasa con un médulo interno de placas inclinadas. Para tener un marco de referencia, se realizé el cdlculo del
drea tedrica superficial requerida para un sedimentador convencional, por medio de la Ecuacién de
continuidad.
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3
0.00614™-

As = —— > = 26,69 m2
0.00023

Asi mismo, se obtuvo el tiempo de retencion hidréulico hecesario para un sedimentador convencional con la
ecuacién

Donde H es la profundidad del sedimentador de 2,01 m, cumpliendo, como lo recomienda en la literatura con
el RAS 330 de 2017 se obtiene un TRH de

Tabla 21 Dimensiones del sedimentador

Longitud | Ancho Inclinacién | No de | Huitil | Total Area
de placas o | placas | superficial
panel

2,00 2.67 60° 23 2.01 i 2.45 26,69

Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

Mg b g g g g g

48 we s a
-2

Vista en planta del sedimentador ) .
Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023
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Vista del sedimentador vacio con segunda cdmara sedimen tadores '
Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

Filtros de Arena
Para pulimiento o tratamiento terciario, se proyecta una unidad de filtros con lecho de arena:
Tomaremos un lecho estdndar como se detalla:

Lecha filtrante:

Gravas, coeficiente de uniformidad menor de 1.7 de acuerdo a la norma A W.W.A, granos semiredondeados,
solubilidad en HCL al 40% menor de 5%, gravedad especifica no menor de 2.60, dura, resistente, libre de arcilla
¥ materia orgdnica.

Grava gradada 3/4"a %" | 7.5¢cm |
Grava gradado 1/2"a 1/4 | 7.5¢cm
Grava gradada 1/2"a 1/4 | 7,.5¢m
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Arena, coeficiente de uniformidad aproximadamente menor de 1.55 de acuerdo a la norma A.W. W.A, granos
semiredondeados, solubilidad en HCL al 40% menor de 5%, gravedad especifica no menor de 2.60, dura,
resistente, libre de arcilla y materia orgdnica.

B Arena malla Te= 0,450,55mm = 30 CM

Tasa de diserio de filtracion (CSfi) = 225m3 /m2 dia (tomando como altura de lecho 0.60 cm

Caudales para diseio Articulo 166 Tabla 22 v 23 Resolucién 0330 de 2017
Caudal medio diario (L/s) | 1.53
Caudal mdximo horario (L/s) 6.14 Trampas de grasa, desarenador
No 1, bombas, Tanques de
| Homogenizacién, cribado,
: trampa de grasas FM= 4
Caudal mdximo diario (L/s) | 4.60 1.14 Sistema de bombeo de
lodos y dosificaciones quimicas
FM=3, desinfeccién
Caudal méaximo mensual (L/s | 2.61 Desarenador No 2 y Reactor
biolégico FM=1.7 y filtracién
rdpida

Caudal de diseno: 2.61 I/s

m3
261 +86.4 —H%—“-

- . E
' _ = 0.79 m2
A fitracion 270m3/m2/dia

A filtro = 0.79m2

Se cuenta un filtro con las siguientes medidas cumpliendo con lo requerido RAS 330 DE 2017

Tabla medidas del de filtro

longitud Ancho Huitil Area m2
0.60 1.31 1,00 0.79
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Dimensiones del filtro )
Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023

volumen de agua de lavado

TIEMPO DE LAVADO =6MIN

Caudal medio de lavado = 2 * caudal nominal del fiitro = 2.61 L/s

Volumen de agua de lavado = 2.61 Ips* 360 seg = 939 litros

Se hace necesario efectuarles un lavado periédicamente a cada filtro con agua filtrada, para permitir la
evacuacién de los lodos, dicha operacidn se efectiia con el agua proveniente de la otra unidad a través de
manipulacion de vdlvulas, este lavado debe hacerse mdximo cada 36 horas o cada vez que los lechos filtrantes
se saturan por el lodo retenido.

Desinfeccidon-Cloracidn

La cdmara de contacto se disefia bajo los siguientes pardmetros

@ TRH = 30 min =1800
@ Q de diserio = 4,60 /s

Elvolumen de la cdmara es:

l 1
Vel = Q «TRH = 4.60- « 1800s » ——~—-—-——m3 = 8,28 m3
s 10001

Predimensionando:
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2 Ancho = 1.50m
B Alto efectivo = 1,50m (B.L. = 0,10 m}

vV 828
" Acl 150+ 150

Se deberd proveer la cdmara de contacto con 4 bafles deflectores distanciados cada 0,30m aproximadamente,
¥ separados de las paredes laterales 0,10m.

La aplicacién del cloro se haré mediante una bomba dosificadora tipo diafragma, se dosificard una
concentracion de 3 a 15 mg/L en el proceso de desinfeccidn, valmenos 2 mg/L de cloro residual en el efluente.

Lel

= 3.68m

Lechos de secado

Se proyecta la construccién de los lechos teniendo en cuenta:

Que se produce 0.5kg de lodos seca por cada kg de DBO5
V lodos= 38 KgDBOS5/dia*0.5Kglodos seco/KgDBO5=19,0 Kylodos seco/dia

Asumiendo una gravedad especifica del lodo =1 y una proporcién del 2% de sélidos secos en el lodo
19K9 . 950
V lodos = 2—%“ F : g

Evacuando lodoes cada 3 dias
PAREE=950 BAR3=2850 QEAMNE
Asumiendo una altura de ldmina de agua en el lecho de 0.6m

Area requerida:

28m3 s
Ar = 060 m = 4.666 m2

Se encuentra un lecho de geometria rectangular:
@ Area de cada lecho: 1,55 m x 3.00=4.5m2 x 2 = 9 m2
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Lecho descdo
Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023
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Plano de la caseta o lecho de secado
Fuente: Documento Técnico MEMORIAS DE CALCULO PTARD Batallén De QUIBDO 2023
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Complementariamente, se deben tener en cuenta las siguientes caracteristicas:

Didmetro de tuberia de drenaje principal: @ > 4"
B Pendiente tuberia de drenaje principal: § > 1%
@ Espesor de grava: 20 cm

Tamario de grava: 3 - 25 mm

@ Espesor de arena: 20 cm

Coeficiente de uniformidad de la arena: C.U. < 4
Tamarno efectivo de la arena: 0,3 - 0,75 mm

CONSOLIDACION DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO

La construccién de los escenarios de riesgo se realiza a partir de la identificacién de eventos
con probabilidad de ocurrencia y la preparacién de los integrantes del sistema para
asumirlo, en armonia con la conceptualizacién de Riesgo de Desastres dispuesta en el
articulo 4 del decreto 1523 de 2012: “ Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que
pueden presentarse debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio - natural
tecnoldgico, biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que
son determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente el
riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad”.

En la Siguiente tabla se presenta la valoracidn los riesgos identificados para el Sistema de
Gestion del Vertimiento de la empresa, y su priorizacion.

3 Probabilidad de | I | Nivel de ]
Proceso v ® | Vuinerabliidad | Pumaje | itC
. '
Sismico i 1 o —r :
i - : IR — —
Operativos
Fugas en el tratamento 1
pretiminar (TG, Cnbado, T 2 1 3 Medio
Homogemzador )
Fugas en el PTAR (Reactor 3
y sedwmentador) ‘ Hadio
Fugas en el sistema de | | :
de lod _j 2 | 1 3 Medio
i
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Tabla 9 Valoracion y Priorizacion de escenarios de riesgo
Fuente: Equipo Consultor, 2023

Proceso de Reduccién del Riesgo Asociado al Sistema de Gestion del Vertimiento

El proceso de reduccién del riesgo estd encaminado a la definicion de medides y actividades para la
disminucién de la probabilidad de ocurrencia de desastres, teniendo en cuenta que algunas situaciones estdn
fuera del control operativo o administrativo.

Dentro de la gestion del riesgo y manejo del vertimiento es necesario direccionar actividades que aseguren el
control y la reduccidn de riesgos identificados, reduciéndolos a niveles minimos de factibilidad.

Proceso de Manejo del Desastre

EL componente de manejo del desastre estd relacionado en el Decreto 1523 del 2012 hacia las labores de
preparacion para la respuesta ante las emergencias, la preparacion para la recuperacion post-desastre y, la
ejecucion de la respuesta y recuperacion que continuacién se detalla para el sistema de Gestion de Vertimientos
del establecimiento

Preparacion para la Respuesta

Las actividades para la preparacién para la respuesta estdn enfocadas al direccionamiento de recursos
humanos, organizativos, financieros, operativos y fisicos para la planificacién en la atencién y respuesta de las
emergencias.

Para esto se establecen los planes: estratégico, operativo, e informativo que promueva y fortalezca la respuesta
a las emergencias del Sistema de Gestién del Vertimiento del proyecto.

Estrategia De Accién

Las acciones contempladas dentro del plan operativo establecen las directrices para lograr el objetivo
planteado dentro del Plan de Gestion de los Riesgos asociados al Sistema de Gestidn del Vertimiento, para esto
se construyeron las siguientes estrategias de accion:

@ Realizar el reconocimiento y estudio de las amenazas y las vulnerabilidades que permitan el andlisis del
riesgo.

Precisar una estructura organizacional para la respuesta y atencién de la emergencia y determinar sus
funciones.

B Definir estrategias de respuesta.

@ Realizar capacitaciones a las personas encargadas de la atencion a la emergencia.

Plan Operativo

En caso de presentarse un evento se establecen las siguientes labores de accion para la atencion del desastre
enfocadas a la reduccién de impactos generados por inadecuados procesos operativos y de mantenimiento del
sistema.

Suspension de actividades del establecimiento

NIT: 899999238-5
Quibdd Carrera 1° N° 22-96
| contacto@codechoco.gov.co

GO-PRO1-FR-G



@ DG-100-79.54-2024 N°001

CODECHOCO RESOLUCION No

3 1 ULl ZDI%
( )

Se debe proceder con la suspensién de las actividades en caso de rotura o deterioro de la infraestructura del
establecimiento y, realizar la pronta evacuacién del personal hasta determinar el grado de afectacion del
evento,

Estos eventos deben ser atendidos en el menor tiempo posible, y de ser necesario solicitar el apoyo de terceros
como las entidades de socorro para el correcto manejo del suceso.

Informe de reportes sobre eventualidades y emergencias

Se debe realizar un informe para la autoridad ambiental en Jurisdiccién (CODECHOCO) que contenga la
descripcién del evento: causas y efectos, al igual que las acciones realizadas para controlar la emergencia. El
tiempo estimado para el envio del informe a la autoridad ambiental es de 48 horas una vez ocurrido el evento.

CONCLUSIONES

El permiso de vertimientos de Aguas Residuales Domesticas (ARD) para disponer a cuerpos de agua del
Batallén de Apoyo y servicios para el combate No. 15 "José William Copete”. Quibdd - Choco, presentado por
Andrés Felipe Calderdn gerente de la empresa SERVIARAUCARIAS S.A.S ESP, en calidad de apoderado del
Ministerio de Defensa, para presentar la solicitud del vertimiento de Aguas Residuales para disponer a cuerpos
de agua Quebrada la Piatina de un caudal de tres litros/segundo (3 I/s), con un flujo de descarga continuo las
24 horas del dia, para uso Domésticos (ARD) del Batallén de Apoyo y servicios para el combate No. 15 “José
William Copete”. Quibdé - Choco ubicado en la calle 24 No. 23-135 a 23-103, en el Km 4, via Pacurita en el
municipio de Quibdé - Departamento del Chocé. En las siguientes coordenadas Geogrdficas Norte 5°41' 0.23"
N, Oeste 76° 37' 53.32" 0.

El Batallon cuenta con un drea aproximada de 39,6 hectdreas, de suelo urbano y suburbano del
municipio de Quibdg.

El Batallén de Apoyo y servicios para el combate No. 15 “José William Copete”, para el
Tratamiento de aguas residuales domesticas generadas cuenta con una PTARD
prefabricado, compacta sistema de lodos activados, con los siguientes componentes dos
trampa de grasa, cribado desarenador, reactor aerobio sistema lodos activados,
sedimentador, filtracién , desinfeccidn., cuyo propésito es tratar los contaminantes fisicos,
quimicos y bioldgicos presentes en el agua resultante de las actividades domésticas del
batallén; los procesos biolégicos eliminan sustancias orgdnicas biodegradables,
convirtiéndolas en gases y en tejido celular biolégico el cual se elimina por sedimentacién,
ubicado en las siguientes coordenadas:

Permiso de Vertimiento Batallén
Coordenadas
Plantas y Puntos de Descarga N W
Batallén de Apoyo y servicios para el combate No. 15
"José William Copete” 05°41®.23" | 76937%3.32"
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Punto de Descarga vertimiento
Quebrada la Platina 05241 '6.8" 76°37'46,9"

Una vez valorada la informacion presentada por el usuario contenida en la solicitud de
permiso de vertimiento, se observa que las mediciones en campo del parémetro de oxigeno
disuelto de la tabla 10 resultados de monitoreo quebrada la platina y vertimiento PTAR,
presentan valores menores a 4 mg/l lo que implica un incapacidad de sustentar formas de
vida aerobia, ademds se concluye que la fuente receptora no tiene la capacidad de asimilar
la carga vertida por el sistema de tratamiento propuesto.

La modelacion presentada muestra que para el tramo analizado no se alcanza la
reoxigenacién suficiente para garantizar la depuracién y/o asimilacién del vertimiento
generado por el Batallén de Apoyo y servicios para el combate No. 15 “José William Copete”.
Quibdé - Choco.

Los resultados de la caracterizacién de la Quebrada la platina reportados en la tabla 10
resultados de monitoreo quebrada la platina y vertimiento PTAR, para el pardmetro de
DBO:s presenta valores que no son consistentes con los niveles de oxigeno disuelto reportado.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a CODECHOCO, NO OTORGAR, el Permisos de vertimiento al Batalién de
Apayo y servicios para el combate No. 15 “José William Copete”. Quibdd - Choco, presentado
por Andrés Felipe Calderdn gerente de la empresa SERVIARAUCARIAS S.A.S ESP, en calidad
de apoderado del Ministerio de Defensa, debido a que al valorar la informacién presentada
Documento Técnico PGRMV Batallén De Quibdé 2023, se observa que las mediciones en
campo del pardmetro de oxigeno disuelto de la tabla 10 resultados de monitoreo de la
quebrada la platina y vertimiento PTAR, presentan valores menores a 4 mg/l, lo que implica
un incapacidad de sustentar formas de vida aerobia, ademds se concluye que la fuente
receptora no tiene la capacidad de asimilar la carga vertida por el sistema de tratamiento
propuesto. Adicional a esto la modelacion presentada muestra que para el tramo analizado
no se alcanza la reoxigenacion suficiente para garantizar la depuracién y/o asimilacién del
vertimiento generado por el Batallén de Apoyo y servicios para el combate No. 15 “José
William Copete”. Quibdé - Choco.

Igualmente, los resultados de la caracterizacion de la Quebrada la platina reportados en la
tabla 10 resultados de monitoreo quebrada la platina y vertimiento PTAR, para el
pardmetro de DBOs presenta valores que no son consistentes con los niveles de oxigeno
disuelto reportado.
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Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Negar Permiso de Vertimiento de Aguas Residuales Domesticas (ARD)
solicitado por el sefior PABLO ANDRES PARDO MAHECHA, identificado con cédula de ciudadania
N°93.407.462, en calidad de Representante legal del Ejército Nacional Brigada Especial de
ingenieros, batallén de operaciones Especiales de ingenieros No. 90 “teniente coronel Oscar Uribe
Peralta”, por lo expuesto en la parte motiva del presente proveido.

ARTICULO SEGUNDO: notifiquese la presente resolucién a el sefior PABLO ANDRES PARDO
MAHECHA, identificado con cédula de ciudadania N°93.407.462, o quien haga sus veces al
momento de la notificacidn, a la procuradora judicial agraria zona Quibdé y al interesado.

ARTICULO TERCERO: contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion
que podrd interponerse dentro de los (10) dias siguientes a su notificacion.

ARTICULO CUARTO La presente resolucidn rige a partir de la fecha de ejecutoria.

NOTIFiQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Quibdd, a los

ARNOLD ALEXANDER RINCON LOPEZ

Di rectx General
Proyeccién y/o Flaboracion ﬁ Revisé Lﬂi Aprobo Folios Fecha elaboracion
Maria Angélica Arriage Mosquera F | Maria Angélica Arriaga Mosquera [ / Amin Antonio Garcia Ren 3! Veiti dos (22 2024
Profesional Especializada Profesiongl Especializada Secretaria Genergl

Los arriba firmantes, declaramos que hemos revisado el presente documento y o encontramos ajustado a las normas y disposiciones legales y/o técnicas vigentes, por lo tanto, bajo m
bitidad, lo pr para la firma del director general.
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