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“Por medio del cual se otorga un Permiso de Ocupacion de Cauce”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE DEL CHOCO - CODECHOCO EN USO DE SUS FACULTADES
LEGALES Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA LEY 99 DE 1993, 1076 DE 2015,
RESOLUCION 1023 DE 2005 Y

CONSIDERANDO

Que a la Corporacién Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé CODECHOCO le
fue asignado el manejo, administracion y fomento de los recursos renovables dentro del territorio de
su jurisdiccion.

Que el numeral 9 del articulo 31 de la ley 99 de 1993, establece como funcién de las Corporacion
Auténoma Regional y de Desarrollo Sostenible: “Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y
licencias ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los
recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el
medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones
para el uso de aguas superficiales y subterrdneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva’.

Que el Decreto 1076 del 2015, en su articulo No. 2.2.3.2.12.1. “Ocupacion construccion obras
ocupen el cauce de una corriente o0 depdsito de agua autorizacion, que se otorgara en las
condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente. Igualmente se requerird permiso
cuando se trate de la ocupacion permanente o transitoria de playas.”

Que mediante formulario Gnico nacional sefior HENRY EDUARDO LAZARO ORTIZ identificado con

la cedula de ciudadania 88.178.005 de Salazar — Norte de Santander representante legal de la

empresa MALCAM CONSTRUCTORES S.A.S, identificada con NIT 88.178.005, present solicitud

de permiso de Ocupacion de Cauce, para el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE TRES (3)

KILOMETROS EN LA ViA DE ACCESO BAGADO - CHOCO OCCIDENTE”, el cual se desarrollara
* en el municipio de Bagad6 — Departamento del Choc.

Que esta Corporacion, mediante auto No 017 del 21 de Enero de 2021, admiti6 la solicitud en
mencion por considerar que reunia los requisitos establecidos en el decreto 1076 del 2015 y la Ley
99 de 1993.

Que mediante concepto técnico de fecha de 18 de febrero de 2022, emitido por el Profesional Especializado
VICTOR LENIN SALAZAR CAMPANA, adscritos a la Oficina de Calidad y Control Ambiental de
CODECHOCO, el cual fue remitido en diciembre de 2021 a la oficina Juridica, dando cumplimiento a las
actividades contractuales que tiene como producto N°3 realizar seguimientos a los actos administrativos
otorgados por la Corporacién relacionados con licencia ambiental, plan de manejo ambiental, plan de
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contingencia, plan de cierre, concesion de agua, permiso de vertimiento, emision atmosférica, ocupacion de
cauce, guias ambientales, PUEAA y/o PSMV. presentan el siguiente documento:
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ANTECEDENTES

Con radicado interno No. 2022-2-75 del 19 de enero de 2022, MALCAM CONSTRUCTORES S.A.S,
identificada con NIT. 900490236-7 y representada legalmente por el ingeniero Civii HENRY
EDUARDO LAZARO ORTIZ, identificado con C.C N°88.178.005 de Salazar — Norte de Santander,
realizé solicitud formal con sus respectivos anexos ante la Corporacion, para obtener el permiso de
ocupacion de cauce, para la ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION DE TRES (3) KILOMETROS
EN LA VIA DE ACCESO BAGADO - CHOCO OCCIDENTE”

Dicha informacién se registré en la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales — VITAL, la cual
generd el cédigo de registro No. 4900090049023622001.

Que, mediante Auto N° 000017 del 21 de enero de 2022, por medio del cual se inicia el tramite de
una solicitud de permiso de ocupacién de cauce, para MALCAM CONSTRUCTORES S.A.S,
identificada con NIT. 900490236-7 y representada legalmente por el ingeniero Civii HENRY
EDUARDO LAZARO ORTIZ, identificado con C.C N°88.178.005 de Salazar — Norte de Santander,
responsables del proyecto “CONSTRUCCION DE TRES (3) KILOMETROS EN LA VIA DE ACCESO
BAGADO - CHOCO OCCIDENTE”

NORMATIVIDAD

2.1. Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, re reordena el sector
publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones.

Articulo 31 ley 99 de 93, funciones; otorgar permisos

9) Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la Ley para
el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de
actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para
aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y
establecer vedas para la caza y pesca deportiva;

2.2. Decreto - Ley 2811 de 1974, Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Que el Decreto-Ley 2811 de 1974 Cddigo de Recursos Naturales Renovables, dispone en su articulo
102, que “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua,
debera solicitar autorizacion”.

Que por otro lado el articulo 132 del Decreto-Ley 2811 de 1974 Cddigo de Recursos Naturales
Renovables ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y adicionalmente que se
negara el permiso cuando la obra implique peligro para la colectividad, o para los recursos naturales,
la seguridad interior o exterior o la soberania nacional.

Decreto 1541 de 1978: Concesion de aguas, aprobacion de obras hidraulicas y aprovechamientos
de recursos aluviales.

Decreto 1076 de 2015, en su articulo No. 2.2.3.2.12.1” Ocupacién Construccion obras que
ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua.
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LOCALIZACION: Los sitios a intervenir se localizan en el Municipio de Bagadd, en las siguientes

coordenadas:

Gee o 18 Ftb K2

K0+320

1072657863

1089455.766

107264924 _

1089491,306

, LONGITU
ABC ESTE NORTE NUMERO D (m)
K0+150 1072629,518 1089331,926
Ko-170_| 1072691302 | tossgizooe | "OM | 2

MURO #2

K0+332 | 1072655,984 | 1089467618 _ 12
“K0r350 | 1072642969 | 1089504933 | ..
K0+365 MURO #3

1072797043 | 1089868708 |
K0+990 | 1072825617 | 108985957 | MURO# | 4,

15

La zona de estudio del proyecto se encuentra localizada en el municipio de Bagadd — Departamento del Chocd
(Ver figura 1).

RPN

Figura 1. Localizacion del proyecto en el municipio de Bagadd, Departamento del Chocd — Fuente: MALCAM
CONSTRUCTORES SA.S

Los Estudios y Disefios en un tramo sobre la via Bagadé - Tadd; especificamente sobre los accesos a la
ciudad de Bagadd; el cual examina los estudios de hidrologia, hidrdulica y socavacién.

El objetivo de los estudios hidroldgicos es calcular los caudales de creciente para disefio de obras de
desviacion, drenajes, vertederos de excesos y proteccion de captaciones y conducciones.
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METODOLOGIA
La revision y evaluacion para el tramite de ocupacion de cauce consistié en:

Paso No 1. Realizar la revision y evaluacion de los documentos técnicos suministrados por MALCAM
CONSTRUCTORES S.A.S, en lo que hace referencia a los tramos solicitados para la ejecucion del proyecto
“CONSTRUCCION DE TRES (3) KILOMETROS EN LA VIA DE ACCESO BAGADO - CHOCO
OCCIDENTE.”

Paso No 2. Verificar que en estos puntos seleccionados para la construccion de dichos Muros no se encontrara
ningun hallazgo que dificultare la construccion y operacion.

Paso No 3. Verificar el uso que da la comunidad al cuerpo de agua en cada uno de los puntos.
OBSERVACIONES:

El tramo de via en estudio, comprendido desde la Policia hasta el puente Playa de Oro en la via que desde
Bagadé conduce a la ciudad de Tadd, geomorfolégicamente la zona esta constituida por dos zonas de
caracteristicas diferentes, una zona de colinas que dan al relieve un aspecto ondulado a fuertemente ondulado
y otra que corresponden a las zonas de inundacién del rio Andagueda y demas corrientes de la zona.

El tramo de via corresponde a una zona de lomas y colinas bajas, donde las precipitaciones han generado
una intensa erosion fluvial, proceso que ha enmascarado gran parte de los rasgos estructurales originales,
principalmente aquellos debido al plegamiento.

Estas colinas son de pendientes moderadas y laderas rectas, con sima redondeada. La red de drenaje es
moderadamente profunda y de segmentos cortos, con secciones transversales de valles en v. Los mantos de
meteorizacion son espesos, con una fuerte evolucion pedogenética, ocasionado por las fuertes y constantes
lluvias que caracterizan la region.

El clima correspondiente a esta drea es de piso térmico cdlido y templado, regién himeda y muy himeda, con
temperatura promedio de 28 °C y una precipitacién anual entre 7.000 y 9.000 mm. Esta zona se encuentra
poblada en gran parte de

su trayectoria.

ESTUDIOS HIDROLOGICOS:
INFORMACION HIDROCLIMATOLOGICA.

Los Datos Hidro climatolégicos para el diserio del K0+000 al K3+000 (Acceso a Bagado, desde Bagadd) se
recopilaron de la ESTACION EL CARANO; la cual se describe a continuacion.

ENTIDAD: IDEAM

CODIGO: 1104501

TIPO: SP

NOMBRE: AEROPUERTO EL CARANO
MUNICIPIO: QUIBDO

LATITUD:  5°42'

LONGITUD: 76° 39’
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ELEVACION (msnm): 53

Los estudios hidroldgicos se desarrollaron siguiendo la metodologia descrita a
continuacion:

Con la informacion cartogrdfica recopilada en el IGAC y la topografia de detalle levantada en campo, se
definieron y delimitaron las cuencas aferentes a la via.

> Se determinaron los pardmetros morfométricos de las cuencas (area, longitud, pendiente)

> Con base en la informacidn de las visitas de campo se determinaron, la cobertura, vegetal, el tipo y
uso de suelo.

> Se selecciond la informacion de lluvias, mediante el andlisis, la continuidad y la extension del
periodo histdrico. :

> Se caracterizé el régimen de lluvias con base en los registros de precipitacion mensual.

> Se calcularon los caudales méximos para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 arios en las
cuencas aferentes a la via, dependiendo del caso especifico (cunetas, alcantarillas, Box Coulvert,
pontones y puentes). Para dichos calculos se utilizé el método racional para las cuencas menores a
1 km2.

ANALISIS DE CAUDALES

Para revisar las necesidades de drenaje de la via Bagadd — Carmelo, es necesario establecer los caudales de
las cuencas que la cruzan, es decir, los que deberdn manejar las obras de drenaje.

Dichos caudales son funcién del periodo de retorno para el cual se disefan las obras. En funcién del tipo de
obra y de su importancia, los respectivos periodos de retorno adoptados para las crecientes de disefio son los
siguientes:

Cuadro No. 2 - Periodo De Retorno Segtin Tipo De Obra - Fuente: MALCAM

TIPO DE OBRA PERIODO DE RETORNO (afios)
Puentes L>12 m 100
Pontones L<12m 50
Box Coulvert y alcantarillas 25
Cunetas 10

Se utilizaron dos métodos para estimar el caudal de disefio para las obras de drenaje. El método empleado
en cada caso fue seleccionado con base en la informacion disponible y los siguientes criterios:

> El método racional aplica para cuencas con un drea menor o igual a 1 kme.
> El método del Soil Conservation Service se aplicé a cuencas mayores a 1 km2.
CAUDALES DE DISENO PARA CUENCAS MENORES O IGUALES A 1KM?
El método racional, permite calcular los caudales méaximos para diferentes periodos de retorno, mediante un

método matemético que utiliza las caracteristicas hidrolégicas y morfométricas de cada cuenca, relaciona los
caudales de las cuencas en un punto dado con la precipitacion méxima que cae sobre la cuenca.

Para calcular el caudal de diserio se utiliza la frmula racional:
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Q: Caudal de diserio en Its/seg

C: Coeficiente de escorrentia, adimensional

I: Intensidad de disefio en mm/min

A: Areaen Ha

CONSIDERACIONES GENERALES

En este

capitulo se presentan la metodologia, andlisis y resultados obtenidos de la definicion de las

dimensiones de las obras hidrdulicas necesarias para el Acceso a Bagadé del K0+000 al K3+580 El sistema
de drenaje debe garantizar el funcionamiento integral, mediante obras hidrdulicas que evacuen los caudales
de una manera eficaz y rapida.

El dimensionamiento de las obras de drenaje se efectud basado en un funcionamiento aceptando
como valor maximo de la relacién Hw/H=1.2, es decir una carga hidraulica equivalente al 20% de la
altura de la obra.

Las dimensiones de las obras en el tramo, se determinaron con base en la comparacion entre los
caudales de diserfio y la capacidad de las obras, para lo cual se considerd control a la entrada, con
pendientes de fondo mayores al 1%. '

Se realizé la evaluacion de capacidad hidraulica de las obras existentes y se determind si la estructura
cumplia con los requerimientos para el drenaje de cada cuenca considerada, segun el periodo de
retorno. En caso de no cumplir se proyecta una obra de drenaje.

Se revisé el disefio geométrico en planta y perfil, para determinar las obras de drenaje que por
cambios en el alineamiento horizontal es necesario construir nuevamente, asi como los puntos bajos
de obligatorio drenaje que resultaran segun las nuevas condiciones planteadas.

Se realizé el disefio de las cunetas que se deben colocar a lo largo de la via, teniendo en cuenta el
criterio de longitud maxima para un caudal y pendiente dados.

SUBDRENAJE

Con el objeto de proteger la carretera contra posibles efectos negativos, ocasionados por el flujo de infiltracién
proveniente de aportes laterales, se propone la construccion de subdrenes debajo de las cunetas en los
taludes de corte a media ladera.

Teniendo en cuenta las condiciones particulares de la zona en estudio, se proponen filtros a lo largo de todos
los taludes de corte.

Estos filtros deben ser de 1.00m de altura por 0.60m de ancho, construidos con material granular de acuerdo
con la norma INVIAS 673 - 07, la cual indica que el material drenante debera estar constituido por particulas
con tamarios comprendidos entre el tamiz de setenta y cinco milimetros (3”) y el tamiz de diecinueve milimetros
(3/4°), sin requerirse ninguna gradacion especial, permitiéndose el uso de fragmentos de un solo tamario.
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Las particulas podra’n ser angulares o redondeadas o una combinacion de ellas. A continuacién, se presenta
el disefo del filtro francés, en el cual se tiene en cuenta el caudal de infiltracion y el caudal por abatimiento del
nivel fredtico. De acuerdo con las observaciones de campo se estima que este nivel freatico puede subir hasta
una cota de - 0.50 m por debajo del nivel de la subrasante. El caudal total aferente al filtro es igual a:

Qf = Qnf + Qinf

En donde:

Qf: Caudal aferente al filtro, cm3/s.

Qnf: Caudal por abatimiento del nivel freatico, cm3/s.

Qinf: Caudal por infiltracién, cm3/s.

CAUDAL POR INFILTRACION
El caudal por infiltracion es igual a:

Qinf=IRBLFiFR
En donde:

> IR: Precipitacién maxima horaria de frecuencia anual registrada en la zona de proyecto. Usualmente
se toma el intervalo entre 60 y 120 min, y se escoge la curva de 5 afios. Para la zona del proyecto,
por seguridad se toma IR = 88.0 mm/h, correspondiente a la estacion Aeropuerto El Carario, un
tiempo igual a 60 min y un periodo de retorno de 5 arios. Este valor es igual a 0.0024 cm/s.

> B: Ancho de la semibanca de la via, m. Es igual al ancho de la via dividido por 2.0. Para el ancho de
la via de 7.0 m, B resulta igual a 3.5 m (350 cm).

> L: Longitud del tramo de drenaje, cm. Se selecciona un valor igual a 100 m (10000 cm),
correspondiente a la longitud promedio entre alcantarillas y obras de drenaje que tiene la via.

> Fi: Factor de infiltracion, dependiente del tipo de carpeta de la via. Igual a 0.67 para carpetas de
concreto de cemento portland.

> FR: Factor de retencion de la capa granular. Refleja el hecho de que la capa granular, dada su
permeabilidad, entrega lentamente el agua al filtro. Igual a 1/3 para bases de gradacion abierta, en
servicio 5 afios 0 mas.
De esta manera, se tiene:
Qinf = 0.0024*350*10000%0.67*(1/3) = 1857.2 cm3/s
ESTUDIO GEOTECNICO
El presente informe corresponde a la prospeccion del subsuelo y reconocimiento geotécnico destinado a la

Construccion de los muros a construir en Concreto Hidraulico Sobre la Via de Acceso., en el municipio de
BAGADO - Chocd, compuesto por Bastago, Zapata y Pila.

A continuacion, se relacionan las principales caracteristicas encontradas en el terreno mediante un plan
exploratorio realizado con el objeto de establecer los pardmetros geotécnicos y el analisis de la capacidad
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portante necesaria para realizar el disefio y célculo estructural de la cimentacion donde descansara el sistema,
el andlisis contempla el calculo de la presién admisible y los asentamientos esperados.

La zona en que est4 ubicado el tramo donde se desarrollara el proyecto esta formaaa por sedimentos aluviales
depositados por el Rio Andagueda, con aportes menores y mas superficiales de las quebradas que constituian
la red de drenaje antigua del area en que se encuentra el proyecto.

Estos sedimentos se depositaron sobre la formacién Munguidd, localmente se observan en la zona de trabajo
rocas de origen sedimentario constituidas por suelos altamente organicos, limos y arcillas de color amarillo
oscuro, café, negras, gris verdoso y gravas que descansan sobre una grava arcillosa compacta, aunque sin
llegar a tener las caracteristicas de un conglomerado, estos materiales conforman un sistema de colinas con
alturas menores de 60 msnm, disectadas por corrientes de aguas que drenan hacia el rio Andagueda formando
depresiones de dimensiones métricas (menores de 50 m de ancho) y profundidad variable.

En las zonas adyacentes a la Via de Acceso se encuentran sedimentos no compactados depositados por este,
estos sedimentos estan constituidos por gravas y arenas sueltas. Todo este conjunto descansa sobre la
formacién Munguidd (Tpm) descrita anteriormente.

ASPECTOS GEOTECNICOS.
EXPLORACION DE CAMPO.

La exploracion de campo consistié en la realizacion de las labores de reconocimiento del terreno donde se
desarrollara el proyecto, localizacién de los sitios para las perforaciones y las labores relacionadas con la
implementacién de las perforaciones, muestreo y descripcion de campo del suelo.

Se tomd, una exploracion por subestructura ya que nuestro ancho de estribo es menor a 30000 mm como dice
la norma CCP 14. La profundidad de la exploracidn fue lo suficiente como para penetrar completamente suelos
no aptos, para cimentacion, por ejemplo, turbalino organico o suelos blandos de gramo fino.

Las profundidades de exploracion tomadas fueron por debajo de la cota de elevacion proyectada de la punta
del pilote hincado o perforado en minimo de 6 m o un minimo de 2 veces la dimension maxima del grupo de
pilotes (o lo que sea mayor). Ver tabla toma de muestras CCP 14.

Tabla No. 1 - Toma de muestras CCP 14
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Cimentaciones profundas

Para subestructuras como ilas o
estribos de puentes, de ancho menor
o igual a 30000 mm, minimo un
punto de exploracion por
subestructura. Para subestructuras
con anchos mayores gue 30000 mm
minimo dos puntos de exploracion
por subestructura. Deben
suministrarse puntos adicionales de
exploracion  si  se  encuentran
condiciones  superficiales erraticas
especialmente en el casc de pilotes
encajados dentro del lecho rocoso.

Tenga en cuenta que para condiciones muy
variables del lecho rocose, ¢ en dreas donde
sea probable enconfrar rocas rodantes muy
grandes, puede ser necesario mas de 30000
mm de nacleo de roca para verificar que se
trala de un lecho rocoso de calidad
adecuada.

En suelos, la profundidad de exploracién
debe extenderse por debajo de la cota de
elevacion proyectada de la punta del pilote
hincado o perforado un minimo de 6000 mm.
o un minimo de dos veces la dimensién

18 FEB X022

maxima del grupo de piloles, o que sea
mayor. Todas las perforaciones deben
exienderse a tavés de los estratos
inapropiados tales como rellenos no
consclidados, turba, materiales altamente
orgéanicos, suelos blandos de grano fino, y
suelos suellos de grano grueso hasta
alcanzar materiales duros o densos.

Loz i Jura ressa e ol

Aaains.

Fuente: MALCAN
CLASIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS SUELOS.

Los suelos encontrados son de origen aluvial, producidos por los procesos de sedimentacion de la Via de
Acceso, con aportes menores del Rio BAGADO, bajo diferentes condiciones hidrodinamicas que dieron como
resultado la acumulacion de capas de suelos finos y gruesos, aunque en general localmente hay presencia
predominante de suelos gravo arcillosos hacia la superficie y suelo fino granular denso en su parte inferior de
la perforacion de diferentes colores y consistencias como se pudo observar. De acuerdo con los resultados de
los ensayos de laboratorio, la secuencia estratigréfica desde la superficie hasta el fondo en los sondeos es:

PERFORACION 1 (AP1): Esta perforacion se demarco en el esquema con AP1 y se realizé en la margen
izquierda del MURO donde se desarrollara el proyecto, hacia el lado del Municipio de BAGADO, lleg6 hasta
9.20 m de profundidad aproximadamente, se encontrd la siguiente secuencia estratigrafica.

De 0,0 m - 2.30 m, a esta profundidad se encontré un estrato de material areno arcilloso de color café claro,
el material arcilloso de plasticidad baja a media, con resistencia seca de media a alta, ninguna o poca dilatacion
y de consistencia mediana.

De 2,30 m - 4.50 m, a esta profundidad se encontré un estrato de material arena limoso de color café, de
plasticidad baja a media, con resistencia seca de media a alta, ninguna o poca dilatacién y de consistencia
firme.

De 4.50 m - 9.20 m, a esta profundidad se encontré un estrato de material arena con gravas y limoso mas
consolidado que el estrato anterior, de color gris de claro a oscuro, de plasticidad baja a media, con resistencia
seca de media a alta, ninguna o poca dilatacion y de consistencia firme, hacia su parte

inferior el estrato era mas denso que dificulto la penetracion.

PERFORACION 2 (AP2): Esta perforacion se demarco en el esquema con AP2 y se realiz6 en el margen
derecho del MURO donde se desarrollara el proyecto. Hacia el lado del Municipio de BAGADO, lleg6 hasta 9
m de profundidad aproximadamente, se encontrd la siguiente secuencia estratigrafica.

De 0,0 m - 2.0 m, a esta profundidad se encontré un estrato de material areno arcilloso de color café claro, el
material arcilloso de plasticidad baja a media, con resistencia seca de media a alta, ninguna o poca dilatacion
y de consistencia mediana.

De 2,0 m - 4.60 m, a esta profundidad se encontré un estrato de material arena limoso de color café, de
plasticidad baja a media, con resistencia seca de media a alta, ninguna o poca dilatacion y de consistencia
firme. :

De 4.60 m - 9.00 m, a esta profundidad se encontré un estrato de material arena con gravas y limoso més
consolidado que el estrato anterior, de color gris de claro a oscuro, de plasticidad baja a media, con resistencia
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seca de media a alta, ninguna o poca dilatacion y de consistencia firme, hacia su parte inferior el estrato era
mas denso que dificulto la penetracion.

NIVEL DE AGUA

Durante la camparia de perforacion se detectd nivel freético en las perforaciones a 1.80m. Sin embargo, se
aclara que el nivel fredtico de la zona puede variar levemente por efectos de percolacién de las aguas lluvias
y crecidas subitas de las de la Via de Acceso.

SUELOS CON CARACTERISTICAS ESPECIALES.

Tomando en cuenta las caracteristicas de los materiales encontrados en las perforaciones, se concluye que
no existen suelos expansibles, erodables o colapsables.

ANALISIS DEL ESCENARIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION
DE LAS ESTRUCTURAS.

De acuerdo con el perfil geotécnico se observa que el subsuelo est4 conformado
por:

> A esta profundidad se encuentra un estrato de material arcilloso mezclado con material grueso
granular hacia la parte superior del estrato de color café, el material arcilloso presenta plasticidad de
baja a media, con resistencia seca de media a alta, ninguna o poca dilatacién y con consistencia de
mediana a firme, pero para el tipo de construccién que se ubicara en este sitio no es un estrato
recomendado para cimentar.

> Por ditimo, se encuentra un estrato de material arcilloso mas compacto que el estrato anterior de
color café claro a oscuro con resistencia seca de media a alta, ninguna o poca dilatacién y de
consistencia firme, este material tiene una capacidad portante buena.

Del perfil geotécnico se puede deducir que una cimentacion superficial puede ser viable debido a que la
capacidad de soporte de los estratos de suelo mas superficiales seria suficiente para resistir los esfuerzos a
la compresion, pero no se recomienda para el tipo de proyecto que se va a realizar, ya que sera sometido a
cargas vibratorias y a empujes laterales que pueden ocasionar un volcamiento o un deslizamiento.

Por lo tanto, la mejor solucion de cimentacidn es la utilizacién de cimentaciones profundas para llevar las
cargas de la superestructura a estratos profundos de mejor capacidad portante teniendo en cuenta que no se
quiere ningun tipo de asentamiento, ni deslizamiento o si se presentan sean aceptables.

CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA Y CALCULO DE LA CAPACIDAD
PORTANTE ADMISIBLE DE LA CIMENTACION.

Para la cimentacién de la estructura se recomienda la utilizacion de una cimentacién profunda constituida por
pilares o pilas de cimentacién de seccion circular y aproximadamente 5,50 m a 6,0 m de longitud que incluye
una penetracion o empotramiento de la punta en el estrato de apoyo de 1.50 m, a partir de la base del cimiento
del estribo.

De acuerdo con el perfil estratigrafico la pila de cimentacin se apoyara en el estrato de suelo fino granular de
color café claro que se encuentra aproximada mente a partir de 4.50 m de profundidad, tomados a partir de la
superficie actual del terreno donde estaran apoyados los estribos del MURO, tal como se muestra en la figura
10.
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CONCLUSIONES:

1. El sistema hidrogréfico del departamento del Chocd es uno de los mas abundantes e interesantes
del pais, debido principalmente a que es uno de los sectores con mayor promedio de lluvias en el
mundo. La estacién Sindptica Principal Aeropuerto El Carafio registra una temperatura media
mensual de 26.5 °C, con valor maximo medio mensual de 28.5 °C y una temperatura minima media
mensual de 25.0 ° C. -

2. Lalocalizacion de las obras propuestas se presenta en la solicitud del permiso de ocupacion de cauce
y se analizaron con el caudal méximo; sin embargo, durante la construccién se pueden hacer
modificaciones en conjunto con Ia interventoria, si se encuentran sitios que lo ameriten, en especial
en los sitios donde existen flujos concentrados que bajan por el talud y requiere una obra enfrentada
al cauce.

3. Se propone un sistema de subdrenaje mediante la construccion de un filtro francés de 1.0m de altura
y 0.60m de ancho, a lo largo de los taludes de corte, se deben proteger los descoles en los casos en
que se verifique en campo la probabilidad de erosidn, teniendo en cuenta la pendiente y tipo de
material existente en el sitio.

4. Las obras de drenaje que se construyan, deben tener pendientes de fondo entre el 1% y el 3%, con
el fin de tener pendiente supercritica en todos los casos y control a la entrada, asi como velocidades
que eviten la sedimentacion y no sean excesivamente altas y que puedan desencadenar procesos
erosivos al interior de la obra y en el descole.

5. Los suelos encontrados son de origen aluvial, estos Ultimos formados por los procesos de
sedimentacion de la via de acceso que cruza uno de los muros a intervenir, fundamentalmente se
encuentra un lleno antrépico de suelo areno-arcilloso, piedras y arcillas que descansa sobre varios
estratos de suelos formados por areno- arcillosas de compacidad mediana a compacta de color
amarillo de claro. Los suelos finos tienen capacidad portante de alta a firme. Los suelos gruesos
tienen una capacidad portante de buena a muy buena, tal como se comprobd en las diferentes
medidas que se realizaron en el campo y laboratorio.

6. El nivel fredtico (N.F), se encontré durante las perforaciones a 2.10m, pero este tiene tendencia
aparecer y ascender por efectos de capilaridad debido a las caracteristicas del suelo y la cercania de
la via de acceso y los frentes de humedad que descienden de la superficie, por esta razén la
profundidad a la que se encuentra el manto fredtico depende de las épocas de sequia y lluvia por lo
tanto fluctiia con estas. En el &rea y en particular en el terreno de construccion de la cimentacion del
proyecto se pueden presentan condiciones de inundacidn, por creciente stbitas de la Quebrada
Pavarandd. Este aspecto debe tenerse en cuenta en la construccion de cualquier tipo de cimentacion.

7. El Departamento del Chocd se encuentra en la zona de amenaza sismica alta, es decir se pueden
alcanzar aceleraciones laterales 1 0.20 g., en particular el coeficiente Aa para el municipio de Bagadé
es de 0.40g, por esto el disefio de cualquier estructura debe concebirse considerando amenaza
sismica alta, de tal manera que se tengan construcciones seguras para la vida humana ante la alta
probabilidad de ocurrencia de sismos de alta magnitud e intensidad.

8. MALCAM CONSTRUCTORES S.A.S, identificada con NIT. 900490236-7 y representada legalmente
por el ingeniero Civil HENRY EDUARDO LAZARO ORTIZ, identificado con C.C N°88.178.005 de
Salazar - Norte de Santander, responsables del proyecto “CONSTRUCCION DE TRES (3)
KILOMETROS EN LA VIA DE ACCESO BAGADO - CHOCO OCCIDENTE” debera tener en cuenta
todas las medidas técnicas y ambientales establecidas en el Plan de Adaptacion de la Guia de Manejo
Ambiental - PAGA, para proyectos del subsector fluvial segun regulacién del INVIAS.
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Plan que identifica, define y evaltia los impactos o afectaciones que se puedan generar por las
actividades de obras a desarrollar y plantea las posibles acciones de control, manejo, prevencién y/o
mitigaciones aplicables a los posibles impactos ocasionados.

De igual manera el profesional ambiental del equipo técnico del proyecto debera realizar control a los
indicadores en funcién a los programas del PAGA sujetos de monitoreo y sequimiento para el
cumplimiento de los estandares de calidad de medio ambiente natural, en jurisdiccidn del proyecto
en mencién.

9. Garantizar que la construccion de la estructura hidraulica cumpla con la Norma Técnica Sismo
Resistente NSR 10 y que las cotas de acabado coincidan con los niveles y alturas establecidos en
los planos y disefios correspondientes.

10. No se arrojaran escombros, ni se utilizara el cauce del cuerpo de agua como zona de mezclado de
concreto.

11. Abstenerse de lavar maquinarias o equipos en el cuerpo de agua o sus afluentes.

12. Una vez culminada la obra se debera llevar a cabo una limpieza general de los tramos de los cauces
intervenidos.

13. Si durante el desarrollo de la obra se llegarén a generar lodos, las 4reas destinadas a la
deshidratacion y almacenamiento de estos deberan ser localizados en zonas en donde no generen
impactos significativos a la poblacion aledaria al proyecto ni se presenten vertimientos directos al
cuerpo de agua.

14. En caso de generacion de Residuos de Construccién y Demolicion - RCD, estos deberan ser
almacenados en forma adecuada, aislandolos del suelo blando y cubriéndolos, su disposicién final
se realizaré acorde a la normatividad ambiental vigente. (Resolucion 1257 del 23 de noviembre 2021)

15. Presentar un informe final a CODECHOCO, cuando se culminen las obras, en donde se evidencien
registros de la implementacion de las disposiciones plasmadas en el presente acto administrativo,
dicha informacién debera ser allegada a la Corporacidn en quince (15) dias habiles posteriores a Ia
culminacion de las obras aprobadas.

16. La Corporacion Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé - CODECHOCO, se
debe liberar de toda responsabilidad ante los riesgos que se puedan generar durante y después del
proceso de ejecucion de las obras, siendo ésta unica y exclusiva del beneficiario del acto
administrativo.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a CODECHOCO conceder permiso de ocupacion de cauce a MALCAM
CONSTRUCTORES S.A.S, identificada con NIT. 900490236-7 y representada legalmente por el
ingeniero Civil HENRY EDUARDO LAZARO ORTIZ, identificado con C.C N°88.178.005 de Salazar
— Norte de Santander, responsables del proyecto “CONSTRUCCION DE TRES (3) KILOMETROS
EN LA VIA DE ACCESO BAGADO - CHOCO OCCIDENTE” en las siguientes coordenadas, como
se indica en la siguiente salida grafica:

| MUROS PROYECTADOS PARA CONSTRUCCION DE TRES (3) KILOMETROS EN-

LA VIA DE ACCESO BAGADG - CHOCO OCCIDENTE

NUMERO LONGITUD (m)
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Localizadas en el Municipio de Bagad6, por un periodo de un (1) afio para la ejecucion de medidas de
mitigacidn establecidas por la Comision Técnica de CODECHOCO.

E/ material removido producto de la adecuacion hidraulica del lecho tendra las caracteristicas de Residuos de
Construccién y Demolicion (RCD) el cual podra ser utilizado dnica y exclusivamente para la ejecucion de las
obras de mitigacion en el tramo objeto de permiso en las coordenadas aqui establecidas G dispuesto en sitios
donde no generen afectacion al recurso hidrico o recursos naturales. La obra deberd realizarse de manera
secuencial y organizada, de manera que no se deje espacios 0 tramos sin intervenir en el sentido avance de
la obra.

2 De ser necesario material de relleno adicional y con caracleristicas diferentes, este debera ser
obtenido de lugares legalmente aprobados por la autoridad ambiental, con el fin de evitar afectaciones
al recurso hidrico y el medio ambiente.

3. Se debera realizar un seguimiento y monitoreo a la estabilidad de las orillas de las fuentes hidricas a
intervenir en el area de ejecucion del proyecto (Municipio de Bagadd), donde se constituiran los Muros
de contencion, en el evento de detectar socavaciones locales en més del 50%, es necesario implantar
obras de proteccién marginales en enrocado de 0.50 m de di4metro minimo con un peso no inferior
a1 Ton o en su defecto elementos como geocontenedores, bolsacretos, colchacretos y gaviones
entre otros de peso superior.

4. De acuerdo con la informacién de campo, laboratorio y el andlisis de las caracteristicas geotécnicas
del suelo, donde se tiene estipulado realizar las intervenciones, se plantean como alternativa para la
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cimentacion de las estructuras la utilizacién de cimentaciones profundas mediante pilares de
cimentacion de concreto reforzado que se apoyaran en el estrato resistente de arena con grava
Limosa a una profundidad de desplante de 6.0 m, a partir de la base del estribo. Cada pilar de 6.0 m
de largo podré soportar una carga que depende de su didmetro.

5. Las pilas de cimentacién seran de concreto reforzado y perforadas en el sitio, su seccién serd circular,
de 6.0 m de longitud, con didmetro entre 0.90 m y 1.20 m, seguin la magnitud de las cargas que deban
transmitir y se apoyaran en el suelo de cimentacién recomendado, penetrando en él, minino 1.50 m.

6. Para la carga maxima considerada se debe utilizar una pila con un didmetro adecuado que cumpla
con esta condicion.

7. Cuando se tenga con precision las cargas maximas de servicio por elementos que las transmitirdn al
suelo se revisaran los asentamientos teniendo en cuentas estas cargas.

8. Sila estabilidad del suelo lo permite D puede ser el digmetro en la base acampanada, es decir, las
pilas se pueden construir con campana o no, dependiendo de si el suelo de apoyo tiene la suficiente

estabilidad para permitir cortes inclinados. En la siguiente grafica se ilustra esto.
Q travsmitica 8 transmiticle
33 -

La campang se
costruye si ke

estabifidad del g™ )
. Minimn 1.50mde penetracion
1L50m de pepetracion minima suel io permite on of suele de m:;:*“m

9. Ningun tipo de- ...easlsshee Goetasne. . conno oo, el SURGC - g=ed, SIESte 65
encontrado se debe reemplazar en su totalidad, en la medida de lo posible, pues es susceptible de
sufrir grandes deformaciones bajo Ia accién de cargas.

10. Las capas de pavimento de aproximacion a los muros se apoyaran sobre un lleno compactado hecho
con material granular, en caso de encontrar material organico, el reemplazo debe ser realizado con
material granular limpio bien compactado al cual se le colocara en la parte superior material granular
limpio del rio BAGADO o Ia Via de Acceso, con el objetivo de mejorar la superficie de apoyo y evitar
que las losas del pavimento se mantengan himedas por capilaridad.

11. Es importante que la obra se realice en época de verano y se tomen las precauciones de seguridad
al realizar las excavaciones, y utilizar entibacién a Juicio del ingeniero que dirige Ia obra.

12. Para la construccion de los estribos de los muros debe tenerse en cuenta los siguientes aspectos:
Los problemas para la estabilidad de los muros a corto, mediano y largo plazo, que se pueden
presentar son los siguientes:

Desestabilizacién del terreno durante la etapa de construccion.
Riesgo de flotacidn por efecto de la supresién

Empujes de tierra contra las paredes del estribo, que por estar enterrados estaran sometidos a la
presion lateral del suelo adyacente.

13. Para evitar la desestabilizacion del terreno durante Ia construccion se recomienda abatir
adecuadamente el talud de la excavacién o mejor entibar la excavacion para evitar algin riesgo de
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inestabilidad. Ademds, debe controlarse las aguas superficiales ya que estas contribuyen de manera
desfavorable a la estabilidad. El 4ngulo de inclinacién de los taludes deberé ser determinado por el
ingeniero a cargo de la construccién de la obra.

14. El espacio entre los muros y el talud debera ser llenado con material granular, grava arenosa de rio.
Para el célculo del empuje de tierras contra el muro, deber usarse un dngulo de friccion interna para
el suelo de 30° con el cual se podrén calcular los empujes (Ea).

15. Se recomienda obras de drenaje continuo de aguas lluvias y superficiales durante la construccién y
la vida util de la estructura para asi garantizar la estabilidad de la estructura.

16. De acuerdo a los establecido en el Articulo 26 del decreto 2811/74. En el proyecto general de
cualquier obra publica que utilice o deteriore un recurso natural renovable o el ambiente, se
contemplara un programa que cubra totalmente los estudios, planos y presupuestos con destino a la
conservacion y mejoramiento del drea afectada.

17. No se podra realizar aprovechamiento forestal sin el respectivo permiso otorgado por la Corporacién.

18. De igual manera MALCAM CONSTRUCTORES S.A.S, identificada con NIT. 900490236-7 y
representada legalmente por el ingeniero Civil HENRY EDUARDO LAZARO ORTIZ, identificado con
C.C N°88.178.005 de Salazar — Norte de Santander, responsables del proyecto “CONSTRUCCION
DE TRES (3) KILOMETROS EN LA VIA DE ACCESO BAGADO - CHOCO OCCIDENTE” debera
pagar por el servicio de seguimiento, el cual se liquidaré en los primeros dias, otorgado el permiso
de ocupacién de cauce, el pago sera previo a la respectiva visita.

(...)
En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar permiso de ocupacion de cauce a la empresa MALCAM
CONSTRUCTORES S.A.S, identificado con NIT 900490236-7, representada legalmente por el sefior
HENRY EDUARDO LAZARO ORTIZ, identificado con C.C N°88.178.005 de Salazar — Norte de Santander,
para el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE TRES (3) KILOMETROS EN LA ViA DE
ACCESO BAGADO - CHOCO OCCIDENTE”, el cual se desarrollara en el municipio de Bagad6-
Departamento del Chocd, en las siguientes coordenadas: - - -~ ~

ABC ESTE NORTE | NUMERO |  LONGITUD (m)
K0+150 | 1072629516 | 1089331926 | 1o 4o
Ko+170 | 1072631.302 | 1089312,006 20
K0+320 | 1072657.863 | 1089455,766
K0s332 | 1072655.984 | 1089467618 | MURO#2
1072642.969 | 1089504.933 | r o oo
1072649,24 | 1089491306 MURO #3
K0v960 | 1072797,043 | 1089868708 | -
K0+990 | 1072825617 | 108985957 | MUAO#4
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ARTICULO SEGUNDO: CADUCIDAD. Seran causales de caducidad del permiso de Ocupacion de Cauce las

siguientes:
1. La cesion del permiso hecha a terceros sin la autorizacion de CODECHOCO.
2. Eldesvi6 de la Ocupacion para el uso diferente al sefialado en la resolucion.
3. Elincumplimiento del beneficiario a las condiciones impuestas o pactadas.
4. El incumplimiento grave o reiterados de las normas sobre preservacion de recursos, salvo fuerza

mayor debidamente comprobada, siempre que el interesado de aviso dentro de los quince (15) dias
siguientes al acatamiento de la misma.

PARAGRAFO. Previamente a la declaratoria administrativa de caducidad, se dar4 al interesado la oportunidad
de ser oido en descargo para lo cual dispondra de diez (10) dias habiles para rectificar o subsanar la falta o
faltas de que le imputa o para formular su defensa.

ARTICULO TERCERO: El beneficiario del permiso debera pagar por el servicio de seguimiento, el cual se
liquidara previamente por parte de la corporacion.

ARTICULO CUARTO: El incumplimiento de los requisitos, condiciones y obligaciones impuestas a empresa
MALCAM CONSTRUCTORES S.A.S, identificado con NIT 9004902367, en el presente acto
administrativo, le acarreara la suspension o Ia revocatorio del permiso de Ocupacion de Cauce.

ARTICULO QUINTO: La presente resolucion debera ser publicada en el boletin oficial de CODECHOCO, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 71 de la ley 99 de 1993.

ARTICULO SEXTO: Remitase copia de la presente resolucién al peticionario, al Procurador Judicial,
Ambiental y Agrario de la Zona de Quibdé para lo de sus competencia, para los fines indicados en el inciso
final del articulo 39 de la ley 99 de 1993

ARTICULO SEPTIMO: Contra la presente resolucion procede el recurso de reposicion, el cual se puede
interponer dentro de los (10) dias siguientes a su notificacion.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Quibdo, a los 1 8 fﬂ 2022

ARNOLD ALEXANDER RINCON LOPEZ
Difector General
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